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Διδάσκοντες 

 Πανταζής Γεωργίου  

 Δημήτριος Καρπούζος 

 Βασίλειος Φράγκος 

 Γεώργιος Μενεξές 









Quiz (0) 



Επανάληψη 









Σύνολα Αριθμών 



Σταθερές 





Ταυτότητες 



Τύπος του Διωνύμου 



Δυνάμεις 



Ρίζες (1) 



Ρίζες (2) 



Λογάριθμοι 



Ρίζες Αλγεβρικών Εξισώσεων 



Τριγωνομετρία (1) 



Τριγωνομετρία (2) 



Τριγωνομετρικός Κύκλος 



Ακτίνιο (rad) 



Μοίρες και Ακτίνια 



Τριγωνομετρία (3) 



Τριγωνομετρία (4) 



Επίπεδο Τρίγωνο 



Κύκλος 



Πρόβλημα … Μιγαδικοί Αριθμοί 



Επιστροφή στο παρελθόν… (1) 

 Ένα δέντρο ρίχνει σκιά μήκους 12 μέτρων. Την 

ίδια ώρα ένας πάσσαλος δίπλα στο δέντρο, με 

ύψος 1,2 μέτρα, ρίχνει σκιά 3 μέτρα. Πόσο είναι 

το ύψος του δέντρου; 

 Ο Μανώλης αγόρασε 6 τετράδια και έδωσε 8,40 

€. Πόσα ευρώ (€) θα δώσει για να αγοράσει 8 

τετράδια;  

 



Επιστροφή στο παρελθόν… (2) 

 Ο Δήμος Θεσσαλονίκης , για να κλαδέψει τα 

δέντρα της πόλης, έβαλε 10 εργάτες και 

τελείωσαν το κλάδεμα σε 30 ημέρες. Αν έβαζε 

διπλάσιους εργάτες σε πόσες ημέρες θα 

τελείωναν το κλάδεμα; 

 Οι 21 εργάτες τελειώνουν ένα έργο σε 30 

ημέρες. Αν φύγει το 1/3 των εργατών, σε πόσες 

ημέρες θα τελειώσει το έργο; 

 

 



Επιστροφή στο παρελθόν… (2) 

 Το αποτέλεσμα της πράξης 4:4(2+2) είναι 

ίσο με … 

 Στη σχέση f(x)=y, η x είναι η ανεξάρτητη 

μεταβλητή. 

 Σωστό   Λάθος   

 



Αντιστοιχίσεις - Απεικονίσεις 



Μη μονοσήμαντη Αντιστοιχία 



Μονοσήμαντη (Μονότιμη) 

αντιστοιχία 



Αμφιμονοσήμαντη Αντιστοιχία 



Αμφιμονοσήμαντη Αντιστοιχία  

ή 1-1 



Αμφιμονοσήμαντη Αντιστοιχία  

και Επί 



Μονοτονία Απεικονίσεων 



Αντίστροφη Αντιστοίχιση 

Μία αντιστοιχία-απεικόνιση f, με σύνολο αφετηρίας το Α και άφιξης το Β, 

μπορεί να αντιστραφεί, μόνον όταν η απεικόνιση f είναι αμφιμονοσήμαντη 

(αμφιμονότιμη) και επί του Β (εξαντλεί το Β) 



Συναρτήσεις 



Συνάρτηση 



Ο μηχανισμός f πρέπει... 

 Να είναι μονότιμος (όχι υποχρεωτικά 

αμφιμονότιμος) 

 Να εξαντλούνται όλα τα στοιχεία του 

πεδίου ορισμού Α (χωρίς να είναι 

υποχρεωτικό να εξαντλούνται και όλα τα 

στοιχεία του πεδίου τιμών Β) 

 



Quiz (1) 



Άσκηση  



Γραφική Παράσταση (Ι) 



Γραφική Παράσταση (ΙΙ) 



Μαθηματική Έκφραση-Τύπος 

Συνάρτησης 

f: AB 
 

y=f(x)=x2+5x+3 

Y=F(X)=X2+5X+3 

 

 



Πραγματικές Συναρτήσεις, 

μιας πραγματικής 

μεταβλητής 



Πολυωνυμική 1ου βαθμού: Ευθεία - 

Γραμμική 

Y=α0+α1X 

Y= α1X+α0 

Υ=a+bX 

Y=bX+a 

Y=αΧ+β ή Υ=β+αΧ 

W=g+zU 



Γραφική Παράσταση 



Πολυωνυμική 1ου βαθμού 



Γεωμετρική Ερμηνεία συντελεστών 

Συντελεστής του Χ (ανεξαρτήτως συμβόλου) 

Σταθερός όρος (ανεξαρτήτως συμβόλου) 



Άσκηση 1.1 



Λύση της Άσκησης (Ι) 



Λύση της Άσκησης (ΙΙ) 

 Για την ευθεία ε: 

 β=5, α=-1 

 Για την ευθεία ε’: 

 β=1,4, α=0,4 

 Σημείο τομής (2,6 , 2,4) 

 



Άσκηση 1.2 



Άσκηση 1.3 



Πολυωνυμικές Συναρτήσεις 

 Y=α0+α1X+α2Χ
2   (2ου βαθμού) 

 Y=α0+α1X+α2Χ
2 +α3Χ

3  (3ου βαθμού) 

 Y=α0+α1X+α2Χ
2 +α3Χ

3+α4Χ
4  (4ου βαθμού) 

 

 



Πολυωνυμική 2ου βαθμού: Παραβολή 



Πολυωνυμική 3ου βαθμού 



Πολυωνυμική 4ου βαθμού 



Ρίζες Πολυωνυμικών Συναρτήσεων (1) 



Ρίζες Πολυωνυμικών Συναρτήσεων (2) 



Συνάρτηση Ημιτόνου 



Συνάρτηση Συνημίτονου 



Συνάρτηση Εφαπτομένης 



Συνάρτηση Συνεφαπτομένης 



Λογαριθμική Συνάρτηση 



Εκθετική Συνάρτηση (1) 



Εκθετική Συνάρτηση (2) 



Εκθετική Συνάρτηση (3) 





Πράξεις Συναρτήσεων 



Σύνθεση συναρτήσεων (1) 



Σύνθεση συναρτήσεων (2) 



Ασκήσεις 



Αντίστροφες Συναρτήσεις (1) 



Αντίστροφες Συναρτήσεις (2) 



Ζητούμενα (1) 

 Περιγραφή της γραφικής παράστασης μιας 

συνάρτησης 

 Εύρεση πεδίου ορισμού μιας συνάρτησης 

 Κατασκευή γραφικής παράστασης μιας 

συνάρτησης 

 Μελέτη μονοτονίας μιας συνάρτησης 



Tip 1: Γραφική Παράσταση 



Tip 2: Εύρεση Πεδίου Ορισμού 



Tip 3: Μονοτονία Συνάρτησης 



Σημείο Συσσώρευσης (1) 



Σημείο Συσσώρευσης (2) 



Όριο Συνάρτησης (1) 



Όριο Συνάρτησης (2) 



Όριο Συνάρτησης (3) 



Παράδειγμα 



Άσκηση 

??? 

??? 



Πλευρικά όρια 



Γνωστά όρια 



Ιδιότητες Ορίων 



Προσοχή!!! 





Απροσδιόριστες Μορφές 



Συνέχεια Συναρτήσεων (1) 



Συνέχεια Συναρτήσεων (2) 



Συνέχεια και Ασυνέχεια Συναρτήσεων 



Συνεχής Συνάρτηση 



Συνεχής Συνάρτηση (2) 



Ασυνεχής Συνάρτηση σε Σημείο (1) 



Ασυνεχής Συνάρτηση σε Σημείο (2) 



Ασυνέχεια 



Μονοτονία Συναρτήσεων (1) 



Μονοτονία Συναρτήσεων (2) 



Αύξουσα Συνάρτηση 



Φραγμένες Συναρτήσεις (1) 



Φραγμένες Συναρτήσεις (2) 



Ακρότατα Συναρτήσεων (1) 



Ακρότατα Συναρτήσεων (2) 



Minimum - Maximum 



Quiz (2) 



Άρτια Συνάρτηση 



Περιττή Συνάρτηση 



Παραδείγματα γνωστών Συναρτήσεων (1) 



Παραδείγματα γνωστών Συναρτήσεων (2) 



Παραδείγματα γνωστών Συναρτήσεων (3) 



Παραδείγματα γνωστών Συναρτήσεων (4) 



Παραδείγματα γνωστών Συναρτήσεων (5) 



Γνωστές Συναρτήσεις 

συνέχεια... 















Ζητούμενα (2) 

 Εύρεση ορίου μιας συνάρτησης (αν 

υπάρχει) 

 Μελέτη συνέχειας ή ασυνέχειας μιας 

συνάρτησης 



Υπερβολικές Συναρτήσεις 





 









Τριγωνομετρικός Κύκλος 











Αντίστροφες Υπερβολικές Συναρτήσεις 







Πεπλεγμένες Συναρτήσεις 

F(x, y)=0 



Ζητούμενα (3) 

 Πολύ καλή γνώση του τριγωνομετρικού 

κύκλου 



Παραμετρικές Εξισώσεις (1) 



Παραμετρικές Εξισώσεις (2) 



Παραμετρικές Εξισώσεις (3) 



Quiz (3) 



Quiz (4) 



Quiz (5) 



Πολικές Συντεταγμένες (1) 

 Το πολικό σύστημα συντεταγμένων είναι ένα 

διδιάστατο σύστημα συντεταγμένων στο οποίο η 

θέση οποιουδήποτε σημείου σε ένα επίπεδο 

καθορίζεται από την απόσταση του σημείου 

αυτού από ένα αυθαίρετα επιλεγμένο σημείο 

αναφοράς και τη γωνία από μία αυθαίρετα 

επιλεγμένη κατεύθυνση 

 



Πολικές Συντεταγμένες (2) 

 Η απόσταση ενός σημείου από το αυθαίρετα επιλεγμένο 

σημείο αναφοράς (για το οποίο είθισται να επιλέγεται η αρχή 

των αξόνων) ονομάζεται ακτινική συντεταγμένη ή 

απλώς ακτίνα και συμβολίζεται συνήθως με το λατινικό 

γράμμα r, ενώ η γωνία που σχηματίζει η ακτίνα του σημείου 

με μία αυθαίρετα επιλεγμένη διεύθυνση (συνήθως ένας από 

τους δύο κύριους άξονες συντεταγμένων) 

ονομάζεται γωνιακή συντεταγμένη ή αζιμούθιο και 

συμβολίζεται συνήθως με το ελληνικό πεζό γράμμα φ (ή θ) 

 



Πολικές Συντεταγμένες (3) 



Πολικές Συντεταγμένες (5) 



Άσκηση  



Άσκηση  



Πολικές Συντεταγμένες (5) 



Παραδείγματα (1) 



Παραδείγματα (2) 



Ζητούμενα (4) 

 Μετατροπή καρτεσιανών συντεταγμένων 

σε πολικές και το αντίστροφο 



Προσεχώς.... 



Ασκήσεις 



Μελέτη Γραφικής Παράστασης 





Όρια Συναρτήσεων 









Συνέχεια.... 





Συνέχεια... 





















Συνέχεια Συναρτήσεων 







Συνέχεια.... 









Συνέχεια... 



Συνέχεια... 



Επιτέλους… 


