
ΜηΜη ΠαραµετρικοίΠαραµετρικοί ΈλεγχοιΈλεγχοι

ΕπιστηµονικήΕπιστηµονική ΕπιµέλειαΕπιµέλεια::

∆ρ∆ρ. . ΓεώργιοςΓεώργιος ΜενεξέςΜενεξές

ΤοµέαςΤοµέας ΦυτώνΦυτών ΜεγάληςΜεγάλης ΚαλλιέργειαςΚαλλιέργειας
καικαι ΟικολογίαςΟικολογίας

ΕργαστήριοΕργαστήριο ΓεωργίαςΓεωργίας

Viola  adorata  



ΚαταρχήνΚαταρχήν……



ΜηΜη ΠαραµετρικοίΠαραµετρικοί ΈλεγχοιΈλεγχοι

�� ∆εν∆εν απαιτούναπαιτούν κανονικότητακανονικότητα στιςστις κατανοµέςκατανοµές τωντων
µεταβλητώνµεταβλητών..

�� ΗΗ κλίµακακλίµακα µέτρησηςµέτρησης τωντων µεταβλητώνµεταβλητών πρέπειπρέπει νανα
είναιείναι τουλάχιστοντουλάχιστον διάταξηςδιάταξης ((ordinalordinal).).

�� ΜπορούνΜπορούν νανα εφαρµοστούνεφαρµοστούν ότανόταν τατα δείγµαταδείγµατα
είναιείναι µικράµικρά..

�� ∆εν∆εν απαιτούνταιαπαιτούνται εκτιµήσειςεκτιµήσεις τωντων παραµέτρωνπαραµέτρων
τωντων κατανοµώνκατανοµών..

�� ΕφαρµόζονταιΕφαρµόζονται στιςστις περιπτώσειςπεριπτώσεις πουπου δενδεν
µπορούνµπορούν νανα εφαρµοστούνεφαρµοστούν έλεγχοιέλεγχοι τηςτης
ΠαραµετρικήςΠαραµετρικής ΣτατιστικήςΣτατιστικής..



ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα ΕλέγχωνΕλέγχων



ΈλεγχοςΈλεγχος KruskalKruskal--WallisWallis (1)(1)

ΟΟ έλεγχοςέλεγχος KruskalKruskal--WallisWallis είναιείναι ΜηΜη ΠαραµετρικήΠαραµετρική
διαδικασίαδιαδικασία πουπου µπορείµπορεί νανα εφαρµοστείεφαρµοστεί γιαγια τητη
σύγκρισησύγκριση τριώντριών ήή περισσότερωνπερισσότερων πληθυσµώνπληθυσµών. . 

ΠιοΠιο συγκεκριµένασυγκεκριµένα::

ΗΗοο:: ΤαΤα kk δείγµαταδείγµατα προέρχονταιπροέρχονται απόαπό τοντον ίδιοίδιο
πληθυσµόπληθυσµό..

ΗΗ11:: ΤουλάχιστονΤουλάχιστον έναένα δείγµαδείγµα προέρχεταιπροέρχεται απόαπό
διαφορετικόδιαφορετικό πληθυσµόπληθυσµό..

σεσε εε..σσ. . αα



ΈλεγχοςΈλεγχος KruskalKruskal--WallisWallis (2)(2)

�� ΑνΑν ηη µηδενικήµηδενική υπόθεσηυπόθεση απορριφθείαπορριφθεί τότετότε

τουλάχιστοντουλάχιστον δύοδύο πληθυσµοίπληθυσµοί διαφέρουνδιαφέρουν

στατιστικάστατιστικά σηµαντικάσηµαντικά ωςως προςπρος τητη διάµεσηδιάµεση

τιµήτιµή τουςτους ((καικαι µεµε χαλαρήχαλαρή ερµηνείαερµηνεία ωςως

προςπρος τουςτους αντίστοιχουςαντίστοιχους µέσουςµέσους όρουςόρους).).



ΠροεργασίαΠροεργασία (1)(1)
�� ΤαΤα kk δείγµαταδείγµατα--οµάδεςοµάδες ενοποιούνταιενοποιούνται σεσε έναένα µεγάλοµεγάλο

δείγµαδείγµα--οµάδαοµάδα µεγέθουςµεγέθους nn, , nn==nn11++nn22++……++nnkk

�� ΓιαΓια κάθεκάθε µίαµία απόαπό τιςτις nn µετρήσειςµετρήσεις––τιµέςτιµές--παρατηρήσειςπαρατηρήσεις
υπολογίζεταιυπολογίζεται ηη βαθµίδαβαθµίδα τηςτης ((τάξητάξη ήή σειράσειρά κατάταξηςκατάταξης--
rankrank). ). ∆ηλαδή∆ηλαδή, , στιςστις αρχικέςαρχικές µετρήσειςµετρήσεις αποδίδονταιαποδίδονται
βαθµοίβαθµοί απόαπό τοτο 11 µέχριµέχρι τοτο nn. . ΤοΤο 11 αποδίδεταιαποδίδεται στηστη
µέτρησηµέτρηση--τιµήτιµή--παρατήρησηπαρατήρηση µεµε τητη µικρότερηµικρότερη αριθµητικήαριθµητική
τιµήτιµή. . ΣεΣε περίπτωσηπερίπτωση ισοπαλίαςισοπαλίας--δεσµούδεσµού ((tie) tie) αποδίδεταιαποδίδεται οο
µέσοςµέσος όροςόρος τωντων αρχικώναρχικών βαθµίδωνβαθµίδων. . ΥπάρχειΥπάρχει καικαι
διορθωµένηδιορθωµένη εκδοχήεκδοχή τουτου ελέγχουελέγχου σεσε περίπτωσηπερίπτωση
ισοπαλιώνισοπαλιών..

�� ΓιαΓια κάθεκάθε δείγµαδείγµα--οµάδαοµάδα υπολογίζεταιυπολογίζεται τοτο άθροισµαάθροισµα ΤΤii τωντων
βαθµίδωνβαθµίδων τωντων αντίστοιχωναντίστοιχων µετρήσεωνµετρήσεων--τιµώντιµών--
παρατηρήσεωνπαρατηρήσεων..



ΙσοπαλίεςΙσοπαλίες--∆εσµοί∆εσµοί (1)(1)

�� ΌτανΌταν ηη µεταβλητήµεταβλητή πουπου εξετάζεταιεξετάζεται έχειέχει

πολλαπλέςπολλαπλές τιµέςτιµές. . ∆ηλαδή∆ηλαδή, , ορισµένεςορισµένες τιµέςτιµές τηςτης

επαναλαµβάνονταιεπαναλαµβάνονται δύοδύο ήή περισσότερεςπερισσότερες φορέςφορές..

�� ΚαταγράφουµεΚαταγράφουµε::

�� ΤοΤο πλήθοςπλήθος τωντων πολλαπλώνπολλαπλών τιµώντιµών ((ππ..χχ. 10 . 10 απόαπό τιςτις

100 100 τιµέςτιµές επαναλαµβάνονταιεπαναλαµβάνονται δύοδύο ήή περισσότερεςπερισσότερες

φορέςφορές).).

�� ΤηνΤην πολλαπλότηταπολλαπλότητα ρρ ((πόσεςπόσες φορέςφορές εµφανίζεταιεµφανίζεται) ) τηςτης

κάθεκάθε πολλαπλήςπολλαπλής τιµήςτιµής ((ππ..χχ. . αναν ηη τιµήτιµή 38 38 έχειέχει

πολλαπλότηταπολλαπλότητα 4, 4, εµφανίζεταιεµφανίζεται 4 4 φορέςφορές ήή 4 4 τιµέςτιµές τηςτης

εξεταζόµενηςεξεταζόµενης µεταβλητήςµεταβλητής είναιείναι ίσεςίσες µεµε 38).38).



ΙσοπαλίεςΙσοπαλίες--∆εσµοί∆εσµοί (2)(2)

2 ?a?3 ????? ?s?ßa?µ?a (?s?p a??a, desµ??)

3     5      5     10     12     ??a?µat???? t?µ??

1    2,5   2,5    4       5      ?a?µ?de?

2 ?a?3 ????? ?s?ßa?µ?a (?s?p a??a, desµ??)

3     5      5     10     12     ??a?µat???? t?µ??

1    2,5   2,5    4       5      ?a?µ?de?

3     5      5     10     12     ??a?µat???? t?µ??

1    2,5   2,5    4       5      ?a?µ?de?



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ανάθεσηςανάθεσης βαθµίδαςβαθµίδας

((χωρίςχωρίς ισοπαλίεςισοπαλίες--δεσµούςδεσµούς))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ανάθεσηςανάθεσης βαθµίδαςβαθµίδας

((µεµε ισοπαλίεςισοπαλίες--δεσµούςδεσµούς))

Υπάρχουν 3 

πολλαπλές τιµές: 

η 3090 µε

πολλαπλότητα 2, 

η 4312 µε

πολλαπλότητα 3 

και η 3850 µε

πολλαπλότητα 2



∆ιαδικασία∆ιαδικασία

�� ΥπολογίζεταιΥπολογίζεται τοτο στατιστικόστατιστικό::

�� ΚάτωΚάτω απόαπό τηντην ορθότηταορθότητα τηςτης µηδενικήςµηδενικής

υπόθεσηςυπόθεσης τοτο στατιστικόστατιστικό HH ακολουθείακολουθεί

προσεγγιστικάπροσεγγιστικά ΧΧ22 κατανοµήκατανοµή µεµε kk--11 ββ..εε. . 

�� ΗΗ µηδενικήµηδενική υπόθεσηυπόθεση απορρίπτεταιαπορρίπτεται σεσε εε..σσ. . 

αα=0,05=0,05 αναν HH>>ΧΧ22
0,050,05 γιαγια kk--11 ββ..εε. . ΗΗ προσέγγισηπροσέγγιση

είναιείναι ικανοποιητικήικανοποιητική αναν κάθεκάθε οµάδαοµάδα--δείγµαδείγµα έχειέχει

τουλάχιστοντουλάχιστον 55 µετρήσειςµετρήσεις--τιµέςτιµές--παρατηρήσειςπαρατηρήσεις..
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ΠεριοχήΠεριοχή ΑπόρριψηςΑπόρριψης τηςτης ΗοΗο
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ΠαράδειγµαΠαράδειγµα

Περιοχή Απόρριψης της Η0

Περιοχή Αποδοχής της Η0

Κρίσιµή τιµή

Τιµή

∆είγµατος



ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις ΕφαρµογήςΕφαρµογής

�� ∆είγµατα∆είγµατα τυχαίατυχαία

�� ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις ανεξάρτητεςανεξάρτητες

�� ΚλίµακαΚλίµακα µέτρησηςµέτρησης τηςτης µεταβλητήςµεταβλητής

τουλάχιστοντουλάχιστον διάταξηςδιάταξης ((ordinalordinal))

�� ΣυµµετρικέςΣυµµετρικές κατανοµέςκατανοµές µέσαµέσα σεσε κάθεκάθε

οµάδαοµάδα--δείγµαδείγµα



ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις (1) (1) 

�� ΑποτελείΑποτελεί τητη ΜηΜη ΠαραµετρικήΠαραµετρική εκδοχήεκδοχή τηςτης

oneone--way ANOVAway ANOVA..

�� ΕφαρµόζεταιΕφαρµόζεται σεσε ΠλήρωςΠλήρως ΤυχαιοποιηµέναΤυχαιοποιηµένα

ΠειραµατικάΠειραµατικά ΣχέδιαΣχέδια..

�� EEνν γένειγένει, , έχειέχει µικρότερηµικρότερη ισχύισχύ ((powerpower) ) απόαπό

τηντην ΠαραµετρικήΠαραµετρική ANOVAANOVA..

�� ∆εν∆εν απαιτείαπαιτεί κανονικότητακανονικότητα στηνστην κατανοµήκατανοµή

τωντων µετρήσεωνµετρήσεων µέσαµέσα σεσε κάθεκάθε οµάδαοµάδα..



ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις (2)(2)

�� ∆εν∆εν έχουµεέχουµε εκτιµήσειςεκτιµήσεις τωντων παραµέτρωνπαραµέτρων τωντων
αντίστοιχωναντίστοιχων πληθυσµώνπληθυσµών..

�� ΧρησιµοποιείΧρησιµοποιεί λιγότερηλιγότερη πληροφορίαπληροφορία απόαπό ότιότι ηη
ΠαραµετρικήΠαραµετρική ANOVAANOVA..

�� ΜπορείΜπορεί νανα εφαρµοστείεφαρµοστεί σεσε περιπτώσειςπεριπτώσεις πουπου τατα
δείγµαταδείγµατα είναιείναι µικράµικρά σεσε µέγεθοςµέγεθος..

�� ΗΗ παρατηρούµενηπαρατηρούµενη στάθµηστάθµη σηµαντικότηταςσηµαντικότητας τουτου
ελέγχουελέγχου ((pp--valuevalue) ) µπορείµπορεί νανα υπολογιστείυπολογιστεί είτεείτε µεµε
τητη µέθοδοµέθοδο Exact Exact είτεείτε µεµε τητη µέθοδοµέθοδο
προσοµοίωσηςπροσοµοίωσης MonteMonte--CarloCarlo ((SPSSSPSS, , Exact testsExact tests) ) 



ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις (3)(3)

ΟΟ στατιστικόςστατιστικός έλεγχοςέλεγχος συχνάσυχνά εµφανίζεταιεµφανίζεται

καικαι ωςως::

ΗΗοο:: ∆Τ∆Τ11==∆Τ∆Τ22==……==∆Τ∆Τkk

HH11:: ΤουλάχιστονΤουλάχιστον δύοδύο ∆ιάµεσες∆ιάµεσες ΤιµέςΤιµές ((∆Τ∆Τ) ) 

διαφέρουνδιαφέρουν

σεσε εε..σσ. . αα



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα

�� ΣεΣε 4 4 ποικιλίεςποικιλίες ενόςενός φυτούφυτού µετρήθηκανµετρήθηκαν οιοι

τιµέςτιµές ενόςενός αγρονοµικούαγρονοµικού χαρακτηριστικούχαρακτηριστικού. . 

ΤαΤα στοιχείαστοιχεία δίνονταιδίνονται στονστον παρακάτωπαρακάτω

πίνακαπίνακα. . ∆ιαφέρουν∆ιαφέρουν στατιστικάστατιστικά σηµαντικάσηµαντικά

οιοι 4 4 ποικιλίεςποικιλίες σεσε εε..σσ. . αα=0,05 =0,05 ωςως προςπρος τοτο

αγρονοµικόαγρονοµικό χαρακτηριστικόχαρακτηριστικό;;



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))

ΠίνακαςΠίνακας ∆εδοµένων∆εδοµένων
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ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))
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(1) 
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(5)

(7)
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(13)

(3)

(10)

(15)

(16)

ΒοηθητικοίΒοηθητικοί ΥπολογισµοίΥπολογισµοί



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))

�� ΗΗ κρίσιµηκρίσιµη τηςτης ΧΧ22 κατανοµήςκατανοµής σεσε εε..σσ. . αα=0,05=0,05 γιαγια
44--1=31=3 ββ..εε. . είναιείναι 7,817,81..

�� ΑπόφασηΑπόφαση::

8,96>7,818,96>7,81�� ΑπορρίπτεταιΑπορρίπτεται ηη ΗΗοο..

ΣυµπέρασµαΣυµπέρασµα:: ΥπάρχουνΥπάρχουν στατιστικάστατιστικά σηµαντικέςσηµαντικές
διαφορέςδιαφορές µεταξύµεταξύ τωντων 4 4 ποικιλιώνποικιλιών ((τουλάχιστοντουλάχιστον
δύοδύο διαφέρουνδιαφέρουν).).
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ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα µεµε ΙσοπαλίεςΙσοπαλίες--∆εσµούς∆εσµούς

3 οµάδες-δείγµατα (ΙΝ, CA και MD)

Κατατάσσουµε τις µετρήσεις Χ σε αύξουσα σειρά

Αναθέτουµε βαθµίδες

(2+3)/2



ΣύνοψηΣύνοψη

Αντί του T
i

∆ιόρθωση

για

δεσµούς



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα µεµε τοτο SPSSSPSS
Report

Miles per Gallon

10 39 20,13 18,55 6,377 248

16 44 27,89 26,50 6,724 70

18 47 30,45 31,60 6,090 79

10 47 23,55 23,00 7,792 397

Country of Origin
American

European

Japanese

Total

Minimum Maximum Mean Median Std. Deviation N

Ranks

248 148,10

70 264,56

79 300,70

397

Country of Origin

American

European

Japanese

Total

Miles per Gallon

N Mean Rank
Test Statisticsb,c

133,793

2

,000

,000a

,000

,000

Chi-Square

df

Asymp. Sig.

Sig.

Lower Bound

Upper Bound

99% Confidence

Interval

Monte Carlo

Sig.

Miles per

Gallon

Based on 10000 sampled tables with starting seed

2000000.

a. 

Kruskal Wallis Testb. 

Grouping Variable: Country of Originc. 

1

2

3

Αφού Sig. (p-value) =0,000 <α=0,05 

η Μηδενική Υπόθεση

Απορρίπτεται. Συνεπώς

τουλάχιστον δύο χώρες διαφέρουν

στατιστικά σηµαντικά ως προς την

κατανάλωση καυσίµου



ΑπορίεςΑπορίες--ΕρωτήσειςΕρωτήσεις



ΟΟ ΣυντελεστήςΣυντελεστής ΣυσχέτισηςΣυσχέτισης τωντων ΤάξεωνΤάξεων τουτου

Spearman (1)Spearman (1)



ΟΟ ΣυντελεστήςΣυντελεστής ΣυσχέτισηςΣυσχέτισης τωντων ΤάξεωνΤάξεων τουτου

Spearman (2)Spearman (2)



ΟΟ ΣυντελεστήςΣυντελεστής ΣυσχέτισηςΣυσχέτισης τωντων ΤάξεωνΤάξεων τουτου

Spearman (3)Spearman (3)



ΟΟ ΣυντελεστήςΣυντελεστής ΣυσχέτισηςΣυσχέτισης τωντων ΤάξεωνΤάξεων τουτου

Spearman (4)Spearman (4)



ΟΟ ΣυντελεστήςΣυντελεστής ΣυσχέτισηςΣυσχέτισης τωντων ΤάξεωνΤάξεων τουτου

Spearman (5)Spearman (5)



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))



ΟπτικοποίησηΟπτικοποίηση τηςτης σχέσηςσχέσης (1)(1)

Πιθανό outlier



ΟπτικοποίησηΟπτικοποίηση τηςτης σχέσηςσχέσης (2)(2)

Καµπύλη Loess (90%)



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα µεµε τοτο SPSSSPSS (1)(1)

∆είκτης Συγκοµιδής y

Εκατολιτρικό Βάρος x1

Στάχυα m
2

x2

Αρ. κόκκων / στάχυ x3

Βάρος 1000 κόκκων x4



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα µεµε τοτο SPSSSPSS (2)(2)
ΣυντελεστέςΣυντελεστές ΣυσχέτισηςΣυσχέτισης τωντων ΤάξεωνΤάξεων SpearmanSpearman

Correlations

1,000 ,194 ,449 ,238 ,022

. ,456 ,071 ,358 ,933

17 17 17 17 17

,194 1,000 ,404 -,299 ,289

,456 . ,107 ,244 ,260

17 17 17 17 17

,449 ,404 1,000 -,681** ,228

,071 ,107 . ,003 ,379

17 17 17 17 17

,238 -,299 -,681** 1,000 -,375

,358 ,244 ,003 . ,138

17 17 17 17 17

,022 ,289 ,228 -,375 1,000

,933 ,260 ,379 ,138 .

17 17 17 17 17

Correlation Coefficient

Sig. (2-tailed)

N

Correlation Coefficient

Sig. (2-tailed)

N

Correlation Coefficient

Sig. (2-tailed)

N

Correlation Coefficient

Sig. (2-tailed)

N
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∆είκτης Συγκοµιδής

Εκατολιτρικό βάρος

Στάχυα / m2

Αριθµός κόκκων/στάχυ

Βάρος κόκκων

Spearman's rho
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Βάρος
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Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 

Στατιστικά Σηµαντική Αρνητική Συσχέτιση

p=0,003<a=0,05



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα µεµε τοτο SPSSSPSS (3)(3)

Ισχυρή

Συσχέτιση

Ευθεία

Γραµµικής

Συµµεταβολής

(Ελαχίστων

Τετραγώνων)

Καµπύλη Loess (90%)



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα µεµε τοτο SPSSSPSS (4)(4)

∆εν φαίνεται

να υπάρχει

συσχέτιση

(γραµµική ή

των τάξεων)

Καµπύλη Loess (90%)



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα µεµε τοτο SPSSSPSS ((55))
ΣυντελεστέςΣυντελεστές ΓραµµικήςΓραµµικής ΣυµµεταβολήςΣυµµεταβολής PearsonPearson

Correlations

1 ,185 ,414 ,088 ,060

,477 ,099 ,737 ,820

17 17 17 17 17

,185 1 ,378 -,350 ,304

,477 ,135 ,169 ,236

17 17 17 17 17

,414 ,378 1 -,771** ,223

,099 ,135 ,000 ,389

17 17 17 17 17

,088 -,350 -,771** 1 -,380

,737 ,169 ,000 ,132

17 17 17 17 17

,060 ,304 ,223 -,380 1

,820 ,236 ,389 ,132

17 17 17 17 17

Pearson Correlation
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N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

∆είκτης Συγκοµιδής

Εκατολιτρικό βάρος

Στάχυα / m2

Αριθµός κόκκων/στάχυ

Βάρος κόκκων

∆είκτης

Συγκοµιδής

Εκατολιτρικό

βάρος Στάχυα / m2

Αριθµός

κόκκων/στάχυ

Βάρος

κόκκων

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 



ΣυσχέτισηΣυσχέτιση ∆είκτη∆είκτη ΣυγκοµιδήςΣυγκοµιδής µεµε τατα

άλλαάλλα χαρακτηριστικάχαρακτηριστικά ((nn=17)=17)
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ΕπισηµοποίησηΕπισηµοποίηση



ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις ΕφαρµογήςΕφαρµογής τουτου

ΕλέγχουΕλέγχου ΣηµαντικότηταςΣηµαντικότητας

�� ∆είγµατα∆είγµατα τυχαίατυχαία

�� ΠαρατηρήσειςΠαρατηρήσεις ανεξάρτητεςανεξάρτητες

�� ΚλίµακαΚλίµακα µέτρησηςµέτρησης τηςτης µεταβλητήςµεταβλητής

τουλάχιστοντουλάχιστον διάταξηςδιάταξης ((ordinalordinal))

�� ΣυµµετρικέςΣυµµετρικές κατανοµέςκατανοµές µεταβλητώνµεταβλητών



ΠεριοχήΠεριοχή ΑπόρριψηςΑπόρριψης

((δίπλευροςδίπλευρος έλεγχοςέλεγχος))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((nn µικρόµικρό))

Beef Rank Lamb Rank d d2

63.4 74.5

68.6 79.8

71.3 66.9

66.5 74.1

79.7 94.4

85.8 101.0

89.7 110.0

Beef Rank Lamb Rank d d2

63.4 74.5

68.6 79.8

71.3 66.9

66.5 74.1

79.7 94.4

85.8 101.0

89.7 110.0
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ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))

α=



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))
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ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ((συνέχειασυνέχεια))

�� ΑπόΑπό πίνακεςπίνακες ((nn=7) =7) βρίσκουµεβρίσκουµε ότιότι ηη

κρίσιµηκρίσιµη τιµήτιµή σεσε εε..σσ. . αα=0,05 =0,05 είναιείναι 0,786.0,786.

�� ΗΗ µηδενικήµηδενική υπόθεσηυπόθεση δενδεν µπορείµπορεί νανα

απορριφθείαπορριφθεί αφούαφού 0,750<0,7860,750<0,786..

�� ΣεΣε επίπεδοεπίπεδο σηµαντικότηταςσηµαντικότητας αα=0,05 =0,05 δενδεν

µπορούµεµπορούµε νανα ισχυριστούµεισχυριστούµε ότιότι υπάρχειυπάρχει

στατιστικάστατιστικά σηµαντικήσηµαντική συσχέτισησυσχέτιση τωντων

τάξεωντάξεων µεταξύµεταξύ τωντων δύοδύο µεταβλητώνµεταβλητών..



ΑπορίεςΑπορίες--ΕρωτήσειςΕρωτήσεις



ΑντιστοιχίεςΑντιστοιχίες ΕλέγχωνΕλέγχων

Παραµετρικοί Έλεγχοι Μη Παραµετρικοί Έλεγχοι 

t-test δείγµατα ανεξάρτητα Mann-Whitney test 

t-test ζευγαρωτές παρατηρήσεις Wilcoxon test 

ANOVA (one-way) Kruskal-Wallis test 

Συντελεστής Γραµµικής Συµµεταβολής 

(Pearson) 

Συντελεστής Συσχέτισης των Τάξεων 

(Spearman) 
 



ΜηΜη ΠαραµετρικοίΠαραµετρικοί ΈλεγχοιΈλεγχοι



ΠοιαΠοια είναιείναι τατα µειονεκτήµαταµειονεκτήµατα

τωντων ΜηΜη ΠαραµετρικώνΠαραµετρικών

ελέγχωνελέγχων;;
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