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ΕισαγωγήΕισαγωγή



ΑνάλυσηΑνάλυση ΠαλινδρόµησηςΠαλινδρόµησης καικαι

ΣυσχέτισηΣυσχέτιση



ΑπλήΑπλή ΓραµµικήΓραµµική ΠαλινδρόµησηΠαλινδρόµηση



ΤοΤο ΥπόδειγµαΥπόδειγµα ∆ιαγραµµατικά∆ιαγραµµατικά

 

Σφάλµα Εξαρτηµένη 
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ΟιΟι ΣυντελεστέςΣυντελεστές ΠαλινδρόµησηςΠαλινδρόµησης



ΗΗ ΕυθείαΕυθεία ΠαλινδρόµησηςΠαλινδρόµησης



ΗΗ ΕυθείαΕυθεία ΕλαχίστωνΕλαχίστων ΤετραγώνωνΤετραγώνων (1)(1)
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ΗΗ ΕυθείαΕυθεία ΕλαχίστωνΕλαχίστων ΤετραγώνωνΤετραγώνων (2)(2)
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ΟΟ ΣυντελεστήςΣυντελεστής ΓραµµικήςΓραµµικής

ΣυσχέτισηςΣυσχέτισης ((Pearson)Pearson)



ΕρµηνείαΕρµηνεία τουτου ΣυντελεστήΣυντελεστή

ΓραµµικήςΓραµµικής ΣυσχέτισηςΣυσχέτισης



ΣτατιστικήΣτατιστική ΣηµαντικότηταΣηµαντικότητα

τουτου ΣυντελεστήΣυντελεστή ΣυσχέτισηςΣυσχέτισης

Υπολογίζουµε το στατιστικό: 
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Το συγκρίνουµε µε την κρίσιµη τιµή της t-Κατανοµής για (n-2) β.ε. σε επίπεδο 

σηµαντικότητας α/2. 

H0: r=0 (στον πληθυσµό) 

H1: r≠0 



ΟΟ ΣυντελεστήςΣυντελεστής ΠροσδιορισµούΠροσδιορισµού



ΕρµηνείαΕρµηνεία τουτου ΣυντελεστήΣυντελεστή

ΠροσδιορισµούΠροσδιορισµού



ΠίνακαςΠίνακας ΑνάλυσηςΑνάλυσης ΠαραλλακτικότηταςΠαραλλακτικότητας--

∆ιασποράς∆ιασποράς ((ANOVA) ANOVA) µετάµετά τηντην

ΠαλινδρόµησηΠαλινδρόµηση

Εκτιµώµενες

Τιµές της Υ

Σύγκριση µε κρίσιµη

τιµή της F(1, n-2) 



ΑπόΑπό τοντον ΠίνακαΠίνακα ANOVAANOVA

�� ΣτηνΣτην ουσίαουσία ελέγχουµεελέγχουµε τηντην µηδενικήµηδενική υπόθεσηυπόθεση::

�� ΗΗ τετραγωνικήτετραγωνική ρίζαρίζα τουτου ΜέσουΜέσου ΑθροίσµατοςΑθροίσµατος
ΤετραγώνωνΤετραγώνων πουπου αντιστοιχείαντιστοιχεί σταστα ΣφάλµαταΣφάλµατα
εκφράζειεκφράζει τοτο ΤυπικόΤυπικό ΣφάλµαΣφάλµα τηςτης εκτίµησηςεκτίµησης (S.E. (S.E. 
of Estimate)of Estimate). . ΕίναιΕίναι ίσηίση µεµε τηντην τυπικήτυπική απόκλισηαπόκλιση
τωντων σφαλµάτωνσφαλµάτων. . ΕκφράζειΕκφράζει τηντην ακρίβειαακρίβεια τηςτης
πρόβλεψηςπρόβλεψης σεσε σύγκρισησύγκριση µεµε τοτο µέσοµέσο όροόρο τηςτης
εξαρτηµένηςεξαρτηµένης µεταβλητήςµεταβλητής..

H0: b=0 (στον πληθυσµό) 

H1: b≠0 



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα



ΕρωτήµαταΕρωτήµατα



ΛύσηΛύση

Αθροίσµατα



ΥπολογισµοίΥπολογισµοί

b



ΕυθείαΕυθεία ΠαλινδρόµησηςΠαλινδρόµησης



ΒοηθητικοίΒοηθητικοί ΥπολογισµοίΥπολογισµοί

Y  Y Y−  2( )Y Y−  Y
)

 Y Y−
)

 2( )Y Y−
)

 

1 -3.20 10.24 1.23 -2.97 8.83 

2 -2.20 4.84 2.29 -1.91 3.65 

5 0.80 0.64 4.41 0.21 0.05 

6 1.80 3.24 5.47 1.27 1.62 

7 2.80 7.84 7.60 3.40 11.54 

Σύνολο  26.80   25.69 

Άθροισµα 

Τετραγώνων 

για τα 

Σφάλµατα 

26,80-25,69=1,11 Κρίσιµη Τιµή της F(1, 3) σε 

α=0,05=10,128 

4, 2Y =    

 



ΠίνακαςΠίνακας ΑνάλυσηςΑνάλυσης ΠαραλλακτικότηταςΠαραλλακτικότητας--

∆ιασποράς∆ιασποράς µετάµετά τηντην ΠαλινδρόµησηΠαλινδρόµηση

ΑΝΑΛΥΣΗ ∆ΙΑΚΥΜΑΝΣΗΣ     

  β.ε. SS MS F p 

Παλινδρόµηση 1 25.686 25.686 69.170 0.004 

Σφάλµατα 3 1.114 0.371   

Σύνολο 4 26.800       

 

Το υπόδειγµα της Γραµµικής Παλινδρόµησης είναι στατιστικά σηµαντικό

σε επίπεδο σηµαντικότητας α=0,05

H0: b=0 (στον πληθυσµό) 

H1: b≠0 



ΣυντελεστήςΣυντελεστής ΣυσχέτισηςΣυσχέτισης



ΣυντελεστήςΣυντελεστής ΠροσδιορισµούΠροσδιορισµού



ΕκτίµησηΕκτίµηση



ΑποτελέσµαταΑποτελέσµατα µεµε τοτο SPSS (1)SPSS (1)

Descriptive Statistics

4.2 2.6 5

4.8 2.4 5

Απώλεια Βάρους (κιλά)

Αρ. Εβδοµάδων

Mean Std. Deviation N

Correlations

1.000 .979

.979 1.000

. .002

.002 .

5 5

5 5

Απώλεια Βάρους (κιλά)

Αρ. Εβδοµάδων

Απώλεια Βάρους (κιλά)

Αρ. Εβδοµάδων

Απώλεια Βάρους (κιλά)

Αρ. Εβδοµάδων

Pearson Correlation

Sig. (1-tailed)

N

Απώλεια

Βάρους (κιλά)

Αρ.

Εβδοµάδων



Model Summaryb

.979a .958 .945 .61

Model

1

R R Square

Adjusted

R Square

Std. Error of

the Estimate

Predictors: (Constant), Αρ. Εβδοµάδωνa. 

Dependent Variable: Απώλεια Βάρους (κιλά)b. 

ANOVAb

25.686 1 25.686 69.170 .004a

1.114 3 .371

26.800 4

Regression

Residual

Total

Model

1

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.

Predictors: (Constant), Αρ. Εβδοµάδωνa. 

Dependent Variable: Απώλεια Βάρους (κιλά)b. 

ΑποτελέσµαταΑποτελέσµατα µεµε τοτο SPSS (2)SPSS (2)



ΑποτελέσµαταΑποτελέσµατα µεµε τοτο SPSS (3)SPSS (3)

Coefficientsa

-.895 .670 -1.335 .274 -3.028 1.239

1.061 .128 .979 8.317 .004 .655 1.468

(Constant)

Αρ. Εβδοµάδων

Model

1

B Std. Error

Unstandardized

Coefficients

Beta

Standardized

Coefficients

t Sig. Lower BoundUpper Bound

95% Confidence Interval for B

Dependent Variable: Απώλεια Βάρους (κιλά)a. 



∆ιάγραµµα∆ιάγραµµα ∆ιασποράς∆ιασποράς

((Scatter PlotScatter Plot))



ΕυθείαΕυθεία ΕλαχίστωνΕλαχίστων ΤετραγώνωνΤετραγώνων

((Least Squares Regression LineLeast Squares Regression Line))
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ΒέλτιστηΒέλτιστη ΚαµπύληΚαµπύλη ((µέθοδοςµέθοδος LoessLoess))



ΓραµµικήΓραµµική ΠαλινδρόµησηΠαλινδρόµηση καικαι

ΣυσχέτισηΣυσχέτιση ((ΙΙ))



ΓραµµικήΓραµµική ΠαλινδρόµησηΠαλινδρόµηση καικαι

ΣυσχέτισηΣυσχέτιση ((ΙΙΙΙ))



ΠίνακαςΠίνακας ΑνάλυσηςΑνάλυσης ∆ιακύµανσης∆ιακύµανσης

µετάµετά τηντην ΠαλινδρόµησηΠαλινδρόµηση



ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα (1)(1)



ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα (2)(2)



ΠαραδείγµαταΠαραδείγµατα 33



ΓραµµικήΓραµµική καικαι ΜηΜη ΓραµµικήΓραµµική

ΠαλινδρόµησηΠαλινδρόµηση
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ΒασικήΒασική ΥπόθεσηΥπόθεση ((ΙΙ) ) 



ΒασικήΒασική ΥπόθεσηΥπόθεση ((ΙΙΙΙ))



ΜηχανισµόςΜηχανισµός



ΒασικέςΒασικές ΠροϋποθέσειςΠροϋποθέσεις

�� ΤαΤα σφάλµατασφάλµατα ακολουθούνακολουθούν ΚανονικήΚανονική

ΚατανοµήΚατανοµή

�� ΙσχύειΙσχύει ηη ΟµοσκεδαστικότηταΟµοσκεδαστικότητα τωντων

ΣφαλµάτωνΣφαλµάτων

�� ∆εν∆εν υπάρχουνυπάρχουν παράτυπαπαράτυπα σηµείασηµεία ((outliersoutliers) ) 

δηλδηλ. . τιµέςτιµές µεµε zz--scorescore σεσε απόλυτηαπόλυτη τιµήτιµή >3.>3.

�� ∆εν∆εν υπάρχουνυπάρχουν σηµείασηµεία µόχλευσηςµόχλευσης..



ΑποκλίσειςΑποκλίσεις απόαπό τηντην

ΟµοσκεδαστικότηταΟµοσκεδαστικότητα (1)(1)
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ΑποκλίσειςΑποκλίσεις απόαπό τηντην

ΟµοσκεδαστικότηταΟµοσκεδαστικότητα (2)(2)

Variance increases with mean
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ΑποκλίσειςΑποκλίσεις απόαπό τηντην

ΟµοσκεδαστικότηταΟµοσκεδαστικότητα (3)(3)

Model not adequate
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ΑποκλίσειςΑποκλίσεις απόαπό τηντην

ΟµοσκεδαστικότηταΟµοσκεδαστικότητα (4)(4)

Residual Plot with an Outlier
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ΟµοσκεδαστικότηταΟµοσκεδαστικότητα

τωντων ΣφαλµάτωνΣφαλµάτων

Random Residual Plot
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ΣύνδεσηΣύνδεση τηςτης ΑπλήςΑπλής ΕυθύγραµµηςΕυθύγραµµης ΣυµµεταβολήςΣυµµεταβολής

µεµε τηντην ΑνάλυσηΑνάλυση ΠαραλλακτικότηταςΠαραλλακτικότητας (1)(1)

Report

y

4.75 1.500 4

5.75 .957 4

5.75 .957 4

6.70 .258 4

7.00 .860 4

6.88 .750 4

6.14 1.174 24

Treatmt

0%

5%

10%

15%

20%

25%

Total

Mean Std. Deviation N

Στον πίνακα δίνονται οι µέσοι όροι ενός βιολογικού χαρακτηριστικού

για 6 επεµβάσεις (περιεκτικότητα % του εδάφους σε θρεπτικά

συστατικά) από ένα RCBD 



ΣύνδεσηΣύνδεση τηςτης ΑπλήςΑπλής ΕυθύγραµµηςΕυθύγραµµης ΣυµµεταβολήςΣυµµεταβολής

µεµε τηντην ΑνάλυσηΑνάλυση ΠαραλλακτικότηταςΠαραλλακτικότητας (2)(2)

Ο έλεγχος του Tukey (HSD test) έδειξε ότι οι 6 µέσοι όροι

δεν διαφέρουν στατιστικά σηµαντικά σε α=0,05

y

Tukey HSD
a,b

4 4.75

4 5.75

4 5.75

4 6.70

4 6.88

4 7.00

.061

Treatmt

0%

5%

10%

15%

25%

20%

Sig.

N 1

Subset

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Based on Type III Sum of Squares

The error term is Mean Square(Error) = 1.026.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 4.000.a. 

Alpha = .05.b. 



ΣύνδεσηΣύνδεση τηςτης ΑπλήςΑπλής ΕυθύγραµµηςΕυθύγραµµης ΣυµµεταβολήςΣυµµεταβολής

µεµε τηντην ΑνάλυσηΑνάλυση ΠαραλλακτικότηταςΠαραλλακτικότητας (3)(3)

Τίθεται το ερώτηµα, εάν υπάρχει στατιστικά σηµαντική τάση-συµµεταβολή

(θετική, ανοδική) των µέσων όρων του βιολογικού χαρακτηριστικού και της

περιεκτικότητας του εδάφους σε θρεπτικά συστατικά

∆ιάγραµµα

Μέσων Όρων



ΣύνδεσηΣύνδεση τηςτης ΑπλήςΑπλής ΕυθύγραµµηςΕυθύγραµµης ΣυµµεταβολήςΣυµµεταβολής

µεµε τηντην ΑνάλυσηΑνάλυση ΠαραλλακτικότηταςΠαραλλακτικότητας (4)(4)

Model Summary

.937a .877 .847 .34316

Model

1

R R Square

Adjusted

R Square

Std. Error of

the Estimate

Predictors: (Constant), Treata. 

Coefficientsa

5.042 .248 20.300 .000

8.771 1.641 .937 5.346 .006

(Constant)

Treat

Model

1

B Std. Error

Unstandardized

Coefficients

Beta

Standardized

Coefficients

t Sig.

Dependent Variable: Ya. 

Η εφαρµογή της µεθόδου της Απλής Ευθύγραµµης

Συµµεταβολής στα 6 ζεύγη σηµείων έδωσε τα

παρακάτω αποτελέσµατα:



ΣύνδεσηΣύνδεση τηςτης ΑπλήςΑπλής ΕυθύγραµµηςΕυθύγραµµης ΣυµµεταβολήςΣυµµεταβολής

µεµε τηντην ΑνάλυσηΑνάλυση ΠαραλλακτικότηταςΠαραλλακτικότητας (5)(5)

�� ΣυµπέρασµαΣυµπέρασµα: : 

ΕνώΕνώ δενδεν υπάρχουνυπάρχουν στατιστικάστατιστικά σηµαντικέςσηµαντικές

διαφορέςδιαφορές µεταξύµεταξύ τωντων µέσωνµέσων όρωνόρων τωντων 6 6 

επεµβάσεωνεπεµβάσεων ωστόσοωστόσο υπάρχειυπάρχει στατιστικάστατιστικά

σηµαντικήσηµαντική συµµεταβολήσυµµεταβολή ((θετικήθετική, , ανοδικήανοδική τάσητάση) ) 

((RR=0,937, =0,937, pp=0,006) =0,006) µεταξύµεταξύ τωντων 6 6 επιπέδωνεπιπέδων

περιεκτικότηταςπεριεκτικότητας τουτου εδάφουςεδάφους σεσε θρεπτικάθρεπτικά

συστατικάσυστατικά καικαι τωντων αντίστοιχωναντίστοιχων µέσωνµέσων όρωνόρων τουτου

βιολογικούβιολογικού χαρακτηριστικούχαρακτηριστικού
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