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ΣχεδιασµόςΣχεδιασµός::
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ΕπιστηµονικήΕπιστηµονική ΕπιµέλειαΕπιµέλεια

∆ρ∆ρ. . ΓεώργιοςΓεώργιος ΜενεξέςΜενεξές

ΤοµέαςΤοµέας ΦυτώνΦυτών ΜεγάληςΜεγάλης ΚαλλιέργειαςΚαλλιέργειας
καικαι ΟικολογίαςΟικολογίας, , 

ΕργαστήριοΕργαστήριο ΓεωργίαςΓεωργίας
Viola  adorata  



ΠείραµαΠείραµα

�� ΠροσχεδιασµένηΠροσχεδιασµένη διαδικασίαδιαδικασία πουπου

διεξάγεταιδιεξάγεται µεµε ορισµένουςορισµένους κανόνεςκανόνες µεµε

σκοπόσκοπό νανα επιβεβαιώσειεπιβεβαιώσει ήή νανα απορρίψειαπορρίψει

µιαµια θεωρίαθεωρία ήή νανα δηµιουργήσειδηµιουργήσει νέανέα γνώσηγνώση

�� ΑποδεκτόςΑποδεκτός µηχανισµόςµηχανισµός γιαγια τηντην µελέτηµελέτη

σχέσεωνσχέσεων αιτίαςαιτίας--αποτελέσµατοςαποτελέσµατος

�� ΤαΤα πειράµαταπειράµατα διακρίνονταιδιακρίνονται σεσε φυσικάφυσικά καικαι

τυχαίατυχαία



ΓεωργικόςΓεωργικός ΠειραµατισµόςΠειραµατισµός

�� ΑναφέρεταιΑναφέρεται στιςστις διαδικασίεςδιαδικασίες πουπου ακολουθούνταιακολουθούνται
κατάκατά τητη σχεδίασησχεδίαση, , εκτέλεσηεκτέλεση, , ανάλυσηανάλυση καικαι
ερµηνείαερµηνεία τωντων πειραµάτωνπειραµάτων πουπου αφορούναφορούν στιςστις
ΓεωπονικέςΓεωπονικές ΕπιστήµεςΕπιστήµες

�� ΑποσκοπείΑποσκοπεί στηνστην αξιολόγησηαξιολόγηση πειραµατικώνπειραµατικών
επεµβάσεωνεπεµβάσεων σεσε φυτάφυτά, , ζώαζώα καικαι
µικροοργανισµούςµικροοργανισµούς

�� ΤαΤα γεωργικάγεωργικά πειράµαταπειράµατα µπορούνµπορούν νανα
εγκατασταθούνεγκατασταθούν στοστο χωράφιχωράφι, , στοστο θερµοκήπιοθερµοκήπιο καικαι
στοστο εργαστήριοεργαστήριο

�� ΤαΤα πειράµαταπειράµατα στοστο χωράφιχωράφι αποσκοπούναποσκοπούν στηστη
µίµησηµίµηση τωντων συνθηκώνσυνθηκών τουτου γεωργούγεωργού



ΣυνθήκεςΣυνθήκες ΓεωργούΓεωργού

�� ΚλιµατικέςΚλιµατικές ((µεταβολήµεταβολή απόαπό χρονιάχρονιά σεσε
χρονιάχρονιά))

�� ΟιΟι ποικιλίεςποικιλίες δοκιµάζονταιδοκιµάζονται επίεπί σειράσειρά ετώνετών ώστεώστε
νανα εξασφαλιστείεξασφαλιστεί ηη σταθερότητασταθερότητα τηςτης
συµπεριφοράςσυµπεριφοράς τουςτους σταστα επόµεναεπόµενα χρόνιαχρόνια

�� ΕδαφικέςΕδαφικές ((µεταβολήµεταβολή απόαπό τοποθεσίατοποθεσία σεσε
τοποθεσίατοποθεσία))

�� ΕγκαθιστούµεΕγκαθιστούµε τατα πειράµαταπειράµατα σεσε διάφορεςδιάφορες
αντιπροσωπευτικέςαντιπροσωπευτικές περιοχέςπεριοχές ώστεώστε ηη εκτίµησηεκτίµηση
τηςτης αξίαςαξίας µιαςµιας ποικιλίαςποικιλίας νανα γίνειγίνει µεµε
µεγαλύτερηµεγαλύτερη ασφάλειαασφάλεια



ΠειραµατικόΠειραµατικό ΣφάλµαΣφάλµα

�� ΤοΤο είδοςείδος τηςτης παραλλακτικότηταςπαραλλακτικότητας πουπου
ξεφεύγειξεφεύγει απόαπό τοντον έλεγχοέλεγχο τουτου ερευνητήερευνητή

�� ΤαΤα άγνωσταάγνωστα αίτιααίτια πουπου δενδεν γνωρίζουµεγνωρίζουµε τηντην
κατεύθυνσηκατεύθυνση τηςτης επίδρασήςεπίδρασής τουςτους, , δενδεν
µπορούµεµπορούµε νανα τατα µετρήσουµεµετρήσουµε καικαι δενδεν
µπορούµεµπορούµε νανα τατα ελέγξουµεελέγξουµε

�� ΕιδικόςΕιδικός στόχοςστόχος τουτου πειραµατικούπειραµατικού
σχεδιασµούσχεδιασµού: : ηη µείωσηµείωση τουτου πειραµατικούπειραµατικού
σφάλµατοςσφάλµατος



ΠειραµατικόςΠειραµατικός ΣχεδιασµόςΣχεδιασµός

ΑναφέρεταιΑναφέρεται::

�� στηστη διαδικασίαδιαδικασία ήή στοστο µεθοδολογικόµεθοδολογικό σχέδιοσχέδιο

σύµφωνασύµφωνα µεµε τοτο οποίοοποίο οιοι διαθέσιµεςδιαθέσιµες

πειραµατικέςπειραµατικές µονάδεςµονάδες ((ππ..χχ. . αντικείµενααντικείµενα ήή

υποκείµεναυποκείµενα) ) εντάσσονταιεντάσσονται σεσε διάφορεςδιάφορες

πειραµατικέςπειραµατικές συνθήκεςσυνθήκες ((επεµβάσειςεπεµβάσεις, , 

µεταχειρίσειςµεταχειρίσεις ήή αγωγέςαγωγές) ) 

�� στηνστην κατάλληληκατάλληλη στατιστικήστατιστική ανάλυσηανάλυση τωντων

δεδοµένωνδεδοµένων



ΒασικέςΒασικές ΑρχέςΑρχές τουτου ΠειραµατισµούΠειραµατισµού

αα) ) ΣύγκρισηΣύγκριση τωντων επεµβάσεωνεπεµβάσεων

ββ) ) ΤυχαίαΤυχαία επιλογήεπιλογή ήή ανάθεσηανάθεση τωντων πειραµατικώνπειραµατικών

µονάδωνµονάδων στιςστις επεµβάσειςεπεµβάσεις ((αξιόπιστηαξιόπιστη εκτίµησηεκτίµηση

τουτου πειραµατικούπειραµατικού σφάλµατοςσφάλµατος))

γγ) ) ΕπανάληψηΕπανάληψη τωντων µετρήσεωνµετρήσεων γιαγια όλουςόλους ήή

µερικούςµερικούς απόαπό τουςτους δυνατούςδυνατούς συνδυασµούςσυνδυασµούς τωντων

επεµβάσεωνεπεµβάσεων ((τοπικόςτοπικός έλεγχοςέλεγχος, , µείωσηµείωση τουτου

πειραµατικούπειραµατικού σφάλµατοςσφάλµατος))



∆οµηµένη∆οµηµένη πορείαπορεία στοστο σχεδιασµόσχεδιασµό

ενόςενός πειράµατοςπειράµατος

�� ΣαφήςΣαφής διατύπωσηδιατύπωση µιαςµιας ήή περισσότερωνπερισσότερων
ερευνητικώνερευνητικών υποθέσεωνυποθέσεων πουπου αντιστοιχούναντιστοιχούν σεσε
στατιστικέςστατιστικές υποθέσειςυποθέσεις

�� ΚαθορισµόςΚαθορισµός µεταβλητώνµεταβλητών ((ανεξάρτητεςανεξάρτητες, , 
εξαρτηµένεςεξαρτηµένες, , θορύβουθορύβου))

�� ΚαθορισµόςΚαθορισµός τουτου πληθυσµούπληθυσµού καικαι τουτου µεγέθουςµεγέθους
δείγµατοςδείγµατος

�� ΚαθορισµόςΚαθορισµός τηςτης διαδικασίαςδιαδικασίας τυχαιοποίησηςτυχαιοποίησης τωντων

πειραµατικώνπειραµατικών µονάδωνµονάδων στιςστις επεµβάσειςεπεµβάσεις

�� ΚαθορισµόςΚαθορισµός τηςτης στατιστικήςστατιστικής ανάλυσηςανάλυσης



Επέµβαση 2

Επέµβαση 1

Επέµβαση 3
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ΠαράδειγµαΠαράδειγµα ΤυχαιοποίησηςΤυχαιοποίησης

∆ιαδικασία Τυχαιοποίησης

Πειραµατικές Μονάδες



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα: : Completely Completely 

Randomized Design (CRD)Randomized Design (CRD)

ΠοικιλίαΠοικιλία ΓΓΠοικιλίαΠοικιλία ΑΑΠοικιλίαΠοικιλία ΓΓ

ΠοικιλίαΠοικιλία ΒΒΠοικιλίαΠοικιλία ΓΓΠοικιλίαΠοικιλία ΒΒ

ΠοικιλίαΠοικιλία ΑΑΠοικιλίαΠοικιλία ΓΓΠοικιλίαΠοικιλία ΑΑ

ΠοικιλίαΠοικιλία ΒΒΠοικιλίαΠοικιλία ΒΒΠοικιλίαΠοικιλία ΑΑ



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα: : Randomized Randomized 

CompleteComplete--Block Design (RCBD)Block Design (RCBD)

ΟµάδαΟµάδα 33ΟµάδαΟµάδα 22ΟµάδαΟµάδα 11

ΠοικιλίαΠοικιλία ΑΑΠοικιλίαΠοικιλία ΒΒΠοικιλίαΠοικιλία ΓΓ

ΠοικιλίαΠοικιλία ΒΒΠοικιλίαΠοικιλία ΓΓΠοικιλίαΠοικιλία ΑΑ

ΠοικιλίαΠοικιλία ΓΓΠοικιλίαΠοικιλία ΑΑΠοικιλίαΠοικιλία ΒΒ



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα: : SplitSplit--Plot DesignPlot Design

(1 (1 οµάδαοµάδα--επανάληψηεπανάληψη))

AgrostisAgrostisTrifoliumTrifoliumPoaPoaFragariaFragariaPrunellaPrunellaFestucaFestucaPlantagoPlantagoGaliumGalium

PP

DorigniumDorignium

PoaPoaDorigniumDorigniumPrunellaPrunellaGaliumGaliumFragariaFragariaPlantagoPlantagoTrifoliumTrifoliumFestucaFestuca

NN

AgrostisAgrostis

DorigniumDorigniumGaliumGaliumPlantagoPlantagoFestucaFestucaAgrostisAgrostisTrifoliumTrifoliumFragariaFragariaPrunellaPrunella

CC

PoaPoa



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 11

Προκαταρκτικό Πείραµα

∆ιατοπικά σε 6 Περιοχές

Κριθάρι (F6)

∆ύο Γραµµές, δύο

µέτρων / Πειραµ. Τεµάχιο



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 22

3 Ποικιλίες Κριθαριού



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 2 (2 (συνέχειασυνέχεια))

3 Ποικιλίες Βρώµης



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 2 (2 (συνέχειασυνέχεια))

3 Ποικιλίες Σιταριού



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 2 (2 (συνέχειασυνέχεια))

Το πείραµα από άλλη

οπτική γωνία



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 2 (2 (συνέχειασυνέχεια))

∆ύο Επαναλήψεις του

Πειράµατος



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 2 (2 (συνέχειασυνέχεια))

7 Γραµµές, 4 Μέτρα

Η διαφορά ύψους µεταξύ

των ποικιλιών οφείλεται

στην πρώιµη ευρωστία

της κάθε ποικιλίας



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 33

Αποδεικτικός (demo)

Πειραµατικός Αγρός

(1 στρ.)

Σιτάρι



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 44

Πέρασε ψεκαστικό

για τα ζιζάνια



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 55

Αποδεικτικό

Πείραµα

Σιταρόβριζα

(triticale) στην

ωρίµανση



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 66

Πείραµα µε

προστατευτικό

•Για τα πουλιά

•Για πιθανή

µόλυνση



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 77

Αραιό

•Παγετός

•Λάθος της

σπαρτικής

•Κακή επεξεργασία

του χωραφιού πριν

τη σπορά



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 88

Τούφες

•Ένδειξη κακής

σποράς



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 99

Κριθάρι

Αλωνισµός

πειραµατικού

τεµαχίου

Αλωνίστηκαν µόνο

οι 5 µεσαίες

γραµµές του plot 

από τις 7

Μέτρηση

απόδοσης και

ποιοτικών

χαρακτηριστικών

(πρωτεΐνη, 

εκατολιτρικό

βάρος, βάρος

κόκου)



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 1010
∆ίκταµο∆ίκταµο ((ΕΘΙΑΓΕΕΘΙΑΓΕ--ΠιλοτικόςΠιλοτικός ΑγρόςΑγρός))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 10 (10 (συνέχειασυνέχεια))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 1111
ΜελισσόχορτοΜελισσόχορτο ((ΕΘΙΑΓΕΕΘΙΑΓΕ--ΠιλοτικόςΠιλοτικός ΑγρόςΑγρός))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 11 (11 (συνέχειασυνέχεια))

Πιλοτικός αγρός
µελισσόχορτου –
Οκτώβριος 2006

Πιλοτικός αγρός
µελισσόχορτου –Μάιος

2007



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 1212
ΚρίταµοΚρίταµο ((ΕΘΙΑΓΕΕΘΙΑΓΕ--ΠιλοτικόςΠιλοτικός ΑγρόςΑγρός))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 1313

Εγκατάσταση Υδροπονικής

Καλλιέργειας ∆ίκταµου ((ΕΘΙΑΓΕΕΘΙΑΓΕ))



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 1414



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 1155



ΠαράδειγµαΠαράδειγµα 1166



ΑντιπροσωπευτικότηταΑντιπροσωπευτικότητα τωντων

ΑποτελεσµάτωνΑποτελεσµάτων

�� ΣυγκρίσειςΣυγκρίσεις διαχρονικέςδιαχρονικές καικαι διατοπικέςδιατοπικές

�� ΚαθορισµόςΚαθορισµός ΤυχαίωνΤυχαίων ((Random) Random) καικαι
ΠροκαθορισµένωνΠροκαθορισµένων (Fixed) (Fixed) ΕπεµβάσεωνΕπεµβάσεων

�� ΚαθορισµόςΚαθορισµός τουτου βαθµούβαθµού γενίκευσηςγενίκευσης τωντων
αποτελεσµάτωναποτελεσµάτων



∆οµηµένη∆οµηµένη ΠροσέγγισηΠροσέγγιση στηστη ΜεθοδολογίαΜεθοδολογία ΈρευναςΈρευνας καικαι

στηστη ΣτατιστικήΣτατιστική ΑνάλυσηΑνάλυση

Επιλογή ή 

Κατασκευή 

Οργάνων 

Μέτρησης 

 
Στατιστική 

Ανάλυση 

  

   
Μέθοδος 

Συλλογής 

∆εδοµένων 

Γενικός 

Σκοπός και 

Ειδικοί 

Στόχοι της 

Έρευνας 

 
Αποτελέσµατα 

Επικύρωση 

Εγκυρότητας 

Αποτελεσµάτων 

 
Συλλογή 

∆εδοµένων 
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Viola  adorata  


