Odnyieg yio to SKETCHPAD
Movoidong [Tolvypdvng - Adptoioc Kaootag

Me v extéleon tov Sketchpad naipvovpe to mapakdtom Tapdbvpo oyedioong:

The Geometer's Sketchpad -
Apyeio  Emelepyooia Mpofoln  Kotookeurn Metaoynpemopds  Métpnon  Tpagnpe  lNapdBupo  BonBoo
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napopolo pe tov Cabri pe apketés OUMG dOPOPEC OTNV apPYLTEKTOVIKY TOVG. Edd mailet
LEYOADTEPO POAO 1| EMAOYT GTOLYEIDV TOV OVAAOYO LLE TO £100G TOVG EVEPYOTOLOVV KATOLES
mlavég meportépw evépyeleg. H popeomoinon metvyoaivetor moAd e0KoAa pe SOmAd KAk
Tov avotyet katdAAnio apdbvpa. Kotd to GAlo kot €00 EYOVLLE OVAYKN VO ATOKPOYOLLLE
otoyeio Yo va eovel 0vTo Tov BEAOVLE, 1 VOL TOL LETOKIVIIGOVLLE Y10, VAL OLUTIGTMGOVLE OV
&yovv ) oxéom mov BéAape otav ta Katackevdacape. [Ly. av tonobetcovue £va onpeio
07O HEGOV €VOG TUNLOTOG LE TO AT KOl LETAKIVIIGOVLE TO £va Kpo Tov TUHaTog Ba
dwmotdoovpe 0Tl dgv meTHYoUE akplpag to pécov. o cwotd Bo pmopovoope vo
LETPNGOLLLE TOL OVO UNKT), OGS B TEPTYPAYOLLLE O KAT®, KOl VO TO SIOTIGTMOGOLLE.

Ag KAVOLUE MG U0 TPMTN KOTOOKELT TO CYNUO S A, Yo VoL, 4 r
dovue 1 Aewtovpyion tov  SketchPad. Aniaor, Oa
KOTOOKEVAGOVUE TPOTO, £va TETPAY®VO, Ba eyypdyouvpe ot
CUVEYEWL £VOL TETPAYMOVO LE KOPLPEG TO WEGOH TOL KOl OTN
ocuvéyewn Bo oyedldoove TOVG dVO EYYEYPOUUEVOVG KOKAOVG
oT0 OVO TETPAY®VOA.

Apyikd  oyedalovpe  TO
Apyzic  Emelepyooic [Mpofohi  Kotookzun  Metaoyn « Z

— suguypauuo U AB: . . ]
| E Kévovpe kAik oto kovumi

TOV YPOUUDV GTO aplotepd MEPBDPLO TNG EMPAVELOG
oxedtoong. To «wovumi ovtd pével  moatnuévo
(emideypévo) pé€xpLt vo  TOTHGOLUE KATOWO  GAMNO.
Koatomv inyaivoovpe tov KEPGOPA GE KATOL0 GNLLELO Ko
Kdvovtag KAk PAEmovpe vo oynuoartiletor éviova To
TP®OTO AKPpo Tov AB. XOpovpe TOV KEPGOPA KOl GTOUATOVUE OTAV TO UNKOG E1val AVTO TOL
0éhovpe. Av eiyope Tatnuévo to Shift n gvbeia yivetar opilovria.
Kavoope khik oto kovuni A (epyoareio kelévov) 610 aploTePO
nepimpro. Ko TAnctalovpe ota 600 dKpa Kot KAVOLUE KAK G
avtd. Mag oivel dvo ypdupata, avbaipeta. Me dumhd KAK v
o’ aVTd divovpe TIg EMBLUNTES Ovopacies €0® A Kot B.
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Koatémy emiéym 1o evB0ypappo tunqpe mov onpaivel 6t yivetal
£VTOVO KOl 0T CLVEYELD EMAEY® Kol TO onpeio A. £xovtag Kot To




dvo emeypéva Kavoope KAk oto kovuni «Kataokeur»
otV oplovTia YOI TG ETQAVELNG oYediaons. Avolyet
10TE éval PLEVOL, aVTO OV Qaivetal dimha, Tov epgavilet pe
Eviova YPAUIATO OAEC TIC KOTACOKEVEG TTOV €lval dSuvaTOV
va yivouv pe éva onueio Kot £va eBVLYPAIO TUHO TOV
mepva amd To0To 10 onpeio. Olec o1 AAlec emAOYEG eivan
Bouméc. Amd T dVo emMAOYEG OV Eival EVTOVo UTOPOVLLE
va emAEEOLE TNV «KABETN gvBeion 1 TOV «KOKAO amd TO
kévtpo + axtivar. Emiléyovue v kdbem oto A. Metd
KAVOLLE KAMK G€ £voL KEVO OMIETLD Y10l VOL ATTO-ETAEYOVV OAOL
Kol 6TN GLVEXELN EMAEYoVUE TAAL TV AB Kot to A ko omd
mv «Kataokeun» kdvovpe tov kokAo K(A, AB), mov divel
TO ENOUEVO GYNLLOL.

Ketaokeur | Metaoynpomopeg  Métpnon  Tpagnp
| Inpsiou oF oVTIKEpEVD
Mioou onpeiou Ctrl+M
Topng Ctrl+|
TprpeTog Ctrl+L
HyusuBeiog
EvBzing
MNapdhining cubziog
KaBetng eubeing
Apotopou ywviag
Kikhou omo To kévTpo+anpzio
Kbkhow omo To kéEuTpo+aKTiva
Tolouw o kokho

Tofou mou opifetal ame 3 onpeio
Eowtzpikou Ctrl+P

Mew HETPLKOU TOTIOU
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Kotémv emdéyovpe v kdBetn 610 A Kot TOV KOKAO Kot
Kévovpe KAMK 610 KOLUTl TV Kataokevav. Topa €xel
QOTIOTEL | EMAOYN «TOU®V» OV onuaivel 6Tt Ba Bpet T1g
TOpéG TV V0o avTikelévoy (tng evbeiog kot TOL
KOKAOV). Ed® pog divel 000 avTdlapeTpikd onpeio otov
KOKAO amd o ool évol glvar To A dnAadn pic amd TIg
{nrovpueveg kopveés. Ovopalovpe To onueio A. Mévetl va
Bpovpe kot TV téTaptn Kopven. Avti propel va Ppedel
pe moAhovg tpomovg. I1.y. Na @épovpe v kabetn oto B,
Kot petd tov kokAo K(B, BZA) kot va Bpodue v toun
touvc. 'H va eépovpe tig kdbeteg otnv AB 610 B ko otnv

AA oto A kot va Bpovpe v topn toug. Ovopdlovpe kot tnv kopven I' kot otn cuvéyela
AmoKPOTTOVHE (OEV T S1YPAPOLILE) OO TO AVTIKEILEVO TTOV OEV LLOG EVOLOPEPOLV, OTMOC

TOV 1 TOovG KOKAOLG Kol TG KAOeTeg KOBMG Kot To onueio to
avTolapeTptkd tov A. Tote maipvovpe €vo TETPAY®OVO WE TIG

A r

TEGGEPLS KOPLPEG TOL OAAG LOVO LE TN pio TAEVPA TOV, OGS TO
Surhavd. Ao TO KOUUTL TOV YPOUUDV EVAOVOVLE TOPO T OTLELN
B koI, 10 I' ku A kou t0 A pe 10 A Kot 0OAOKANp®ONKE TO
teTpdywvo. Av Béhovpe ol TAEVPEG var efvan o évtoveg M va
£YOUV AALO YPDOLLO, LTOPOVLE VO TIG EMAEEOVLE Kol VO KAVOLULE

d0e&l KMk omdTe amd TO HEVOL TOL OVOIYEL UTOPOVUE VO

emMAEEOLLE O1APOPOA GTOLYELD LOPPOTOINGTC.

211 GLVEKELD ETAEYOVLE TIC TEGTEPIS TAELPEG Ko amtd TNV «Koataokeun» emAéyovue «tmv
pécovy kol oynuatiCovior €161 T HEGH TOV TEGGAPWOV

mhevpav. Ovopdalovue to onueia E, Z, H, ® kot evovoopue
dradoykd kot maipvovpe 1o oynpa dimia. Katdmv eépovpe
Tic evbeleg HE, OZ, Bpiokovpe v tour] tovg O ko
arokpumtovpe TG evbeiec. Emiong, emdéyovpe v HZ ko
Bpiokovpe 10 pécov tg. TéAog, pe 10 Kovumi v KHKA®V Kot
Tov képoopa 6to O oynpoatifovpe KHKAO TOL TOV «OVOiyoLLLE»
péxpt va toviotel to onueio N. Avtd onuaivel 6Tt 0 KOKAOG
ekelvn og eketvn 1 Béom mepvd amd 10 N, mpdyua mov
eEaopaiilet 6t 0 kOKAOG Oa epantetal oty HZ xou emopévag
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Bo eQanTETOL KO OTIG AAAEG KOPLOES TOV LUKPOV TETPAYdVOL. TEAOG Yo var Kévovpe kot
TO 0gVTEPO KVKAO, TNYaivOLUE TOV KEPGOPO OTO KEVTIPO TOL TeETpay®vov O Kot
«avotyovpe» tov KOKAo péxpt va toviotel m.y. to onueio H. o va odokAnpdcovpe v
KOTOOKELT KAVOLLLE OAEC TIC YPOUUES (HE OUTAG KMK ETAVE TOVG) Vo £X0VV UETPLO TTYOG,
Kévoupe Ta EVOVYPAUILO TUNHOTO KOKKIVO KO TOVG KOKAOVS TPAGIVOLC.

Ac dobpe Thpo KATolovg petacynuaticpons pe to SketchPad, .. v Avaxioon.

Yyeordlovpe 1o €vBOypappo Tuqua AB yopw amd 1o omoio Oao kavovpe avakioom
oynuatwv, dAadn Bo oYeESICOVLE TO GLUUETPIKA TOVG WG TPOog dova AB, 1 aAlmdg va
Bpobpe Ta KaTomTpIKA oynpoTo g tpog Kabpéntn v AB. ITdpte éva onueio I' ota de&ua
¢ AB. Katomy emhéEte to onpeio ko tnv AB pe dumhd khik endvo g (mov 1o PAETOLuE
va evepyomoteiton pe 000 teETpAymva mov avapooPrvouv). IInyaivovue tOTE GTOLG
LETAGYNUOTIGLOVG Kot eTAEyov e « Avakiaony. [Tapatnpodpe 6t oynuatiletor apiotepd
70 cvupeTPKO onueio tov I'. Av mdpe vo OVOUAGOVUE TO GUUUETPIKO, N TPOTELVOUEVT
ovopaocia eivar I'". Emidéyovtag to éva amd to dV0 GUUUETPIKA KOl KIVOVTAG TO OT®G
Béhovpe, To dALO Kiveiton MoTe va givor Thvio 6e GLUUETPIKN BEon. Mmopovpe vo dovpe
v Kivnomn tov onpeiov av emiéEovpe omd to pevow «Ilpofoin» v epedvion tov yvovc.

‘Eoto topa 611 oynuatiCovpe to tpiyovo I'AE. X A
ovvéyewn Kot pe motnuévo to Shift emAéyovue Tig
TAEVPES KO TIC KOPLPES TOV Kot P OMAO KAK opilovpe
OV a&ova ocoppeTpiog. Amo T0 Hevon
«Metacynuotiopoey  emAEyovue  «Avakhaom» Kol ‘ r
oynpotiCetor 10 ovppeTpikd tov tpryovov IA'E’.

Metokivoviog Kamow omd TG KOPLEEG UETAKIVEITAL

avédAoyo TO GULUUETPIKO Tov. Emiong upmopovue va :
emAéEovpe Ko OA0 1O Tpiywvo omdte Vo Kiveiton

UETAPEPOUEVO KO VO KAVEL TO {O10 KOl TO GUHUETPIKO £ £
TOL.
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Av gmiééovpe TOpa éva Tuyaio onueio M oto TUnpHO
AE. Mmnopodue va dwcovpe kivnon oto onueio M
emiéyovrog and 1o pevol «IIpoforn» 1o «IIpocOrjkn
kivnong oe onueion, omdte T oNUEiO KiveiTon TAVD GTNV
Bemem  evbelo mov emdéymke. ‘Evo pikpo
remorn || TOPGOLPO, O eheyktng  kivnong, -
s l=f 2l gnpovieton  mov  emipémel  va r
eemel = B edéyEovpe v kiviion va. avERcovpe
™V TaOTNTO 1) VAL TV GTAUOTGOVLE, KAT. AV OpIGOVUE KOl TO GUUUETPIKO TOL oNUEiov
M xon dvcovpe kivion oto M, 10te O Kiveiton kol T0 GUUUETPIKO TOL. Mmopovpe va
opicovpe mo cOvheTo avtikeipevo oto M, m.y. éva kdbeto vBvypappo tuquo MN kot va
opicovpe to ovppeTpikd tov. Tote divovtag kivnon oto M kveiton to MN aAAd Ko T0
GUUUETPLKO TOVL.




AVTi TpLy®VOL PTOPOVLE VO GYNUATICOVHUE KUKAO KO =113

VO, KAVOUUE TO GUUUETPIKO TOVL. XTN GUVEXEWD VO v=1i3x R
emAéEovpe éva onueio M otov kOKAO Ko vo tov TP VR
dmcovUE Kivion Kol Vo TopaTNPNCOLLLE OTL Kiveitan f"/ \
AVOAOY®C TO GUUUETPIKO TOV. XTO GO TTOV dDOUUE '.‘ ) |\ )
oynuoticape kol éva OevTEPO OUOKEVIPO KVUKAO NS \ N/
mpope va toyaio onueio N ot1o de0utepo KHKAO Kot ' '
eépape to evBOYpappo tunuoe MN. Eympoaticape
EMIONG TAL GUUUETPIKA TOVG. ADGOE KATOTLY Kivion
ota onueio M kot N kot mopotnpovpe Tmg KivouvTot

T dVO gVBVYpappa TpuRpata. [Ma va erainBedoovpe 6TL Ta pRKN
mopopEvouy ica, petpnoape ta unkn MN ko M'N'. T ™
pétpnon emléyovpe o €VOVYPAUIO TUAKO Kot omd TO LEVOD
«Métpnony emdéyovpe to «unkovey. Eppavifeton tote keipevo
HE TNV €TIKETO «UNKOG Tou MN=X.XX gk.» OmOovL X.XX givan 10
{nroduevo pnkoc. Av Bécovpe Ovopo 6to €VOVYPUUIO TUNHQ
(emAéyovtag TO TUNUO KoL TO KOLUTL OVOUAGLOV) TOTE OAAACEL —
KO 1) ETIKETOL TOV PKOLG. MTopovpe emiong, TAAL amd 10 PLEVOD iiiﬂﬂ ﬁ
«Métpnon», va  mapovpe TOV  «YTOAOYIGHO» Yoo Vo ] 2] 3] %] 0 e -
vroAoyicovpe TN dpopd Twv dvo Tunuatwv. Epgavifetor to o || =+

dumhavd mapdBupo Kot emAéyovtag T pétpnon ywo 1o V (=MN) sote | pewe | [ 5]
peiov ™ pétpnon ywo to V=M'N') pog doiver 0, omwg
VOLLEVOVTOLV.

Néog uTtoAoylopog

v-v' = 1.11022e-015 ek.
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Ag Bewprioovpie Tdpa dVO Un TEUVOUEVOVG (vicovs kKikAovg K, A kat ag mpoosmadncovpe
VO KOTAOKEVACOVUE TIG KOWEG EQPATTOUEVEG TOVG. YTAPYOUV OVO KOWEG eEMTEPIKESG
ePANTOUEVEG, TOV TEUVOVTOL 6~ éva onueio éotw H (to omoio pmopel va BewpnBet kot mg
kévipo opowoBeciog pe kdmowo Adyo A). Ymhpyovv emiong 00 KOWEG £0MTEPIKES
EQPATTONEVEG TOV TEUVOVTOL G~ €va onpeio €0t O (To omoio pmopel vo Oempnbel kot wg
KEVTPO opotobesiag pe Aoyo 1/1).

Katackevalovpe npdto éva koK o pe kévipo to onueio K. T cvvéyeio tatwvrog Shift
KOTOOKELAL® €LOVYpOULO TUNHOL i
KA ond 10 xévipo tov KOKAOL /
pog ta de&rd. Katomv pe kévrpo S/ N\
0 A xou oaxtiva peyoddtepn / )
KOTOOKELAL® axoun évav KOKAO. RN ,
AmokpOTT® To. onpeio opiopov / ." 'w
TOV KOUKA®V Kot ovoudlom To . A ‘
kévipa tovG. 'Etor maipve 1o N4 .
oynua otmha. /

=&

Bpioko petd ta onueia topung mg N /
dlokévipov EA  pe tovg dHo —
KOKAovg I' kot A. Ao ™ pétpnon

petpdo T oktiveg KI' kow AA xou amd tov vmoroyiom Ppickm 10 dBpoicud TouG.
Eniéyovtag to onueio A o¢ kévtpo kot ™ pétpnon tov abpoicpotoc v aktivov (g
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axtiva) myoive 6to pevov «Kataokeu» kot ETAEY® «KOKAOV omd KEVIPO Kot aKTIVO
Kol oynuatilerot £161 KOKAOG KEVTpou A kot aktivag AA+KT.

Bpioko 10 pésov M g daxévipov KA (amd katackeun pécov) kat pe emleypévo 1o M
¢ ké€vtpo kot 10 K o¢ onueio mnyaivo oty «Kotaokeun» Kot eMAEY® «KOKAO pe KEVTPO
Kot onpeton. O kdkhog avtdg

TEUVEL TOV KOKAO [E OKTIVOL  mossees

AA+KT oto onueio Z xou n ZA  KTassere o~
tov kokho (A, AA) oto E. ]
Enéyoviag mv AZ wor 10 E
eEépvo kabetn mov téuvel v KA
010 O Kot glval KOwn €0mTEPIKN
epomTopéVn TV Vo KOKAwY. To
CYNUO TOPO EXEL TN HOPPT| TOL
OmAovoy  OYNUOTOG.  Zyedtalm
Ouolo Kol T OgVTEPT ECMTEPIKN
dyotoLo. AmoxpOTT®O o
ouvéyelo to Ponbntikd ototyeia
oni. Tig evbeleg KZ, AZ, tov
KOkAo (A, AZ) xor to onueio
Top®V Tov oev pov yperalovrat. To kokho dapétpov KA tov yperdlopon kot dev tov
AmOKPOTTT.

O11 ékava pe o dBpoioua TOV aKTIVOV TO KEvm TOpo e TN dopopd akTivav. Zyedtalo

tov KOKkAO (A, AN) 6mov AN=n dapopd tv Vo aktivov. Bpickw v toun N tov 600
KOKA®V (A, AN) kot avtov pe ddpetpo v ddkevtpo kot tpoekteive v AN. H toun
™™g AN pe tov kKOkAo (A, AA) givar to onpeio P. H kdBetog amd 1o R givan ko eEmtepikn
gpamtopévn Kot tépvel ) duakevipo oto H. Opoimg kdvovpe kot v AN eE@TEPIKN
eQOmTOUEVT. MOPQPOTOOVUE HE TTO TONIEG YPOUUES KO XPMUATO TO GTOLYEID TOL HOG
EVOLALPEPOLV.

211 GUVEXELD ATOKPVTTOVUE OAO TOL AAADL GTOLYEID EKTOG OO TOVG KOKAOLG, TN SLAKEVTPO

Kol TI§ €QamtOpeveG. Alepeuvinote 61N cvvéxeln Tt ovpPaivel Otov petafdiiovior ot
KOKAOL, OTOV YivovTol i6o1 0TV EQATTOVTOL, OTAV TEUVOVTOL, KAT.



[N 1o TpoPAnpa avtd givar yvaootd 6t ta onueio K, A sivor appovikd cvluyn tov H, O,
N 6t ta H, © yopilovv ta K, A &1 pécov kot dxpov Adyov, 1 611 ta onueio K, A, H, ®
elvat Lo appovikn TETPAOA 1 OPLLOVIKY] GNUELOGELPA.

oK

. , , ,  HK
Avtd onpaivetl 0Tl oyvEl — = —
HA o4

INo va eraAnBedoovpie T 6YECT VTN ATOKPOTTOVLE OO TO GYNILO OAO TO. GTOLYEID EKTOG
and ta K,A,H,® kot toug KOKAOVS Kol KAVOVE TIG LETPNOELS TV UEYEDDV TOL VTTAPYOLV
otov TOmo. Yrohoyilovpe otn cuvéyela T dopopd TV 600 Adymv Kot SlomioT®vovue 6Tt
elvat ioot.

HK = 4.40 £k, :_IE_ = :EE K.

HA = 1041 gK. HE  BK =8.00 g
—-——=0.00 Ks HE

DK =179 k. Hi\ &A 2 a2

BA =422 g

Eppabov K, = 4.7 ek~ HK

. — =042
Epfoddvi, =2333ac2  HA

(EuBuGéu |<1_]

—————— =042
(EuBuGou Kz)

Av gmAéEovpe TNV ovopacia Kot @OTICOVUE TOV va KOKAO LaG TOV OVOUALEL K1, EVED TOV
GAlo pag tov ovopdler k2. Xtn ovvéxewr omd tn pétpnomn vmoAoyilovpe to epPadd
(«Métpnon» kot Hetd «epPadov») TV dV0 KOKA®V. AV TOPO VITOAOYIGOVUE TO AOYO TMV
anootacewv HK mpog HA t6te avtdg Oa eivan o Adyog opotoBeciog twv 600 KOKA®V Kot
ovykekpipéva 1o (K) wg mpog tov (A). [Tapatnpovpe 61t 0 Adyog TV eppaddv eivor {6og
LLE TO TETPAY®VO TOV AOYOL opotoBesiog.

Eniong mapatnpodpe 6t oporoya onueio tov 600 KOKA®V £X0VV AOYO AmOGTACE®DY 100 UE
10 AOY0 opotoBeciag. ['a va kataokevdoovpe opdAoya onueio épovpe pia vbeia amd 10
H ot tépvoupe toug 600 KOKAOLG o€ onueia Tpog TV idto TAELPA.

Avéroya woydovv Kot yio To ® mov givan eniong kévrpo opotofeciog, mov avaeépeTor Kot
g avti-opolofeaia, emeldn to oynuata eivol ekatépmBev ToL KEVTPOUL.



