Για τη Β Γυμνασίου προτείνεται το σχήμα που περιγράφεται στη συνέχεια. 
	Στόχοι 
	Θεµατικές Ενότητες (διατιθέµενος χρόνος)
	Ενδεικτικές ∆ραστηριότητες

	Γενική ενότητα 1: Εισαγωγή στη Χηµεία

	Οι µαθητές επιδιώκεται να: 
∆ιακρίνουν το περιβάλλον σε φυ​σικό και ανθρωπογενές. Συσχε​τίζουν τα τελικά προϊόντα µε τις φυσικές πρώτες ύλες τους. Ανα​φέρουν ορισµένους τοµείς της καθη​µερινής ζωής (υγεία, διατρο​φή, ένδυση, καλλυντικά κλπ) που συνδέονται µε τη Χηµεία. 
Αναφέρουν επωφελείς και επιβλα​βείς εφαρµογές της Χηµείας. Αντιπαραθέτουν περιπτώσεις χρήσης των ίδιων χηµικών ουσιών που έχουν άλλοτε ευεργετικές και άλλοτε επιβλαβείς επιπτώσεις στον άνθρωπο ή στο περιβάλλον. Εκτιµούν το πλήθος και την ποικιλία των αντικειµένων µε τα οποία ασχολείται η Χηµεία. Εκτιµούν την προσφορά της Χηµείας στη ζωή και την αξία της µελέτης της. Κατονοµάζουν περιπτώσεις όπου η φύση «κάνει χηµεία».
	Τι είναι Χηµεία και γιατί µελετάµε τη χηµεία 
Το περιβάλλον (φυσικό και ανθρωπογενές). Η Χηµεία εξετά​ζει από τι είναι φτιαγµένος ο κόσµος γύρω µας. Η Χηµεία µετατρέπει τις πρώτες ύλες σε νέα χρήσιµα προϊόντα. Χηµεία και καθηµερινή ζωή. Χηµεία και ανάπτυξη. Επωφελείς και επιβλαβείς εφαρµογές της Χηµείας. Χηµεία και άλλες επιστήµες. Αξία και χρησιµότητα της επιστηµονικής γνώσης. Η Χηµεία στη φύση. 

(1 ώρα) 1η 

	Καταγραφή και οµαδοποίηση υλικών του οικείου περιβάλλοντός τους σε φυσικά και σε φτιαγµένα από τον άνθρωπο. 
Μεγάλες χηµικές ανακαλύψεις (πυρίτιδα, λιπάσµατα, εντοµοκτόνα, χρώµατα, πλαστικά, κλπ) και συνέπειές τους στην εξέλιξη του πολιτισµού. (Ιστορία, Γλώσσα, Τεχνολογία). 
Βιβλιογραφική διερεύνηση και µέσω ΝΤ µιας από τις µεγάλες χηµικές ανακαλύψεις. Συζήτηση πάνω στην επίδραση µιας µεγάλης χηµικής ανακάλυψης στην εξέλιξη του πολιτισµού.



	Ταξινοµούν τα υλικά σώµατα σε στερεά, υγρά και αέρια. Συνδέουν τη φυσική κατάσταση του σώµατος µε τις επικρατούσες συνθήκες πίεσης και θερµοκρασίας. Προβλέπουν την αλλαγή της φυσικής κατάστασης της παραφίνης και του νερού µε µεταβολή της θερµοκρασίας τους σε ατµοσφαιρική πίεση.


	Καταστάσεις των υλικών σωµάτων Στερεά, υγρά και αέρια. Παράγοντες που καθορίζουν τη φυσική κατάσταση ενός υλικού σώµατος. Μεταβολή της φυσικής κατάστασης ενός υλικού σώµατος. 
(1 ώρα) 2η 

	Παρακολούθηση πειραµάτων: α) Τήξης παραφίνης και στερεοποίησή της. β) Βρασµού οινοπνεύµατος και εξάχνωσης στερεού ιωδίου σε συνθήκες χαµηλής πίεσης (Τα πειράµατα γίνονται χωρίς θέρµανση µε χρήση σύριγγας). Καταγραφή παρατηρήσεων και εξαγωγή συµπερασµάτων. Μελέτη των συνθηκών δηµιουργίας των παγοκαλυµµάτων της γης από το κεφάλαιο «η υδρόσφαιρα» της Γεωγραφίας Α΄ Γυµνασίου. «Τα Ελληνικά µάρµαρα» (Ιστορία, Αισθητική Αγωγή). Συλλογή πληροφοριών για την επιλογή των µαρµάρων µε βάση την ποικιλοµορφία και την ποιότητά τους. Η συµβολή τους στην ανάπτυξη και διάδοση του Ελληνικού πολιτισµού. Χρήση των Ελληνικών µαρµάρων σε άλλες χώρες.


	Απαριθµούν τις φυσικές ιδιότητες των υλικών. Αποδίδουν µε σωστούς όρους τα χαρακτηρι​στικά που αντιλαµβάνονται µε τις αισθήσεις τους σε διάφορα υλικά σώµατα όπως: χρώµα, γεύση και οσµή.

Περιγράφουν ένα υλικό σώµα απο​δίδοντάς του φυσικές ιδιό​τητες όπως: σκληρότητα, ελαστι​κότητα, ευθραυστότητα, πυκνότη​τα, και αγωγιµότητα. Συγκρίνουν µεταξύ τους και ταξινοµούν τα υλικά µε βάση απλές ιδιότητές τους. Αξιολογούν τα διάφορα υλικά ως προς την καταλληλότητά τους για ορισµένη χρήση µε κριτήριο τις ιδιότητές τους.
	Φυσικές ιδιότητες των υλικών Φυσικές ιδιότητες των υλικών: χρώµα, γεύση, οσµή, σκληρότητα, ελαστικότητα, ευθραυστότητα, πυκνότητα, αγωγιµότητα.

Χρήσεις των υλικών ανάλογα µε τις ιδιότητές τους. 

(1 ώρα) 3η 

	Εργαστηριακές ασκήσεις: 
Επιλογή ορισµένων υλικών καθηµερινής χρήσης όπως ξύλο, χαλκός, σίδηρο, πλαστικό, φελ​λός, κερί). Σύγκριση της σκληρό​τητάς τους ανά δύο και κατάταξή τους κατά σειρά αυξανόµενης σκληρότητας. 
∆ιάταξη των υλικών (νερό, λάδι, ξύλο, φελλός, σίδηρος) κατά σειρά αυξανόµενης πυκνότητας. Μελέτη ηλεκτρικής αγωγιµότητας διαφόρων στερεών. Καταγραφή των υλικών που χρησιµοποιούνται στο µάθηµα των εικαστικών και αιτιολόγηση της χρήσης τους βάσει των ιδιοτήτων τους.



	Γενική ενότητα 2: Από το νερό στο άτοµο – Από το µακρόκοσµο στο µικρόκοσµο

	Απαριθµούν µε βάση την προσωπική τους εµπειρία τις καθηµερινές ανάγκες του ανθρώπου σε νερό. Ανιχνεύουν πειραµατικά το νερό σε στερεά, υγρά και αέρια µε χρήση άνυδρου θειικού χαλκού. Εκτιµούν την αξία του νερού ως θεµελιώδους παράγοντα για τη δηµιουργία και τη διατήρηση της ζωής στον πλανήτη µας.


	Το νερό στη ζωή µας Το νερό θεµελιώδης παράγοντας για τη δηµιουργία και τη διατήρηση της ζωής στον πλανήτη µας. Το νερό κύριο συστατικό των ζωντανών οργανισµών και ποικίλων προϊόντων καθηµερινής χρήσης. Η χρήση του νερού στην καθηµερινή ζωή, στη βιοµηχανία και τη γεωργία. 

(1 ώρα) 4η 

	Εργαστηριακή άσκηση: Ανίχνευση νερού στον ατµοσφαιρικό αέρα και σε προϊόντα καθηµερινής χρήσης π. χ. µε άνυδρο θειικό χαλκό. Μελέτη των βιβλίων της βιολογίας για την άντληση δεδοµένων που αφορούν την περιεκτικότητα και τις ανάγκες των διάφορων ζωντανών οργανισµών σε νερό.



	ικανότητα του νερού να διαλύει ή όχι µια ουσία. Αναφέρουν το νερό ως τον κυριότερο διαλύτη στη φύση και στο εργαστήριο. Αξιο​λογούν το νερό ως τον καλύτερο διαλύτη µε κριτήριο τον αριθµό των ουσιών που µπορεί να διαλύ​σει. Παρασκευάζουν µείγµατα µε προσθήκη διαφόρων ουσιών στο νερό. Εξετάζουν αν ένα µείγµα είναι οµογενές ή ετερογενές. Ορίζουν τι είναι διάλυµα και ανα​φέρουν παραδείγµατα γνωστών διαλυ​µάτων. Ονοµάζουν το διαλύτη και τη διαλυµένη ή τις διαλυµένες ουσίες σε ένα διάλυµα όταν γνωρίζουν τη σύστασή του.
	Το νερό ως διαλύτης – Μείγµατα Το νερό διαλύτης πολλών στερεών, υγρών και αερίων ουσιών. Μείγµατα (παραδείγµατα διαφόρων µειγµάτων). Οµογενή και ετερογενή µίγµατα. Ιδιότητες των µιγµάτων. ∆ιάλυµα – διαλύτης – διαλυµένη ουσία. 

(2 ώρες) 5η, 6η 
	Εργαστηριακές ασκήσεις: Επιλογή ορισµένων υλικών (αλάτι, σόδα, ζάχαρη, άµµος, λάδι, οινόπνευµα, ασετόν) και εξέταση της διαλυτότητάς τους στο νερό. ∆ιάλυση α) ενός κόκκου υπερµαγγανικού καλίου β) σταγόνας µελάνης στο νερό. Μελέτη του ρόλου του νερού στη µεταφορά και αποβολή ουσιών στους οργανισµούς από τη Βιολογία της Α΄ Γυµνασίου. Παρασκευή χρωµάτων παστέλ, και χρήση τους π.χ. ακουαρέλα στη ζωγραφική. Εικαστική αγωγή Β΄ Γυµνασίου.



	Ορίζουν τις εκφράσεις περιεκτι​κότητας ενός διαλύµατος. Υπολο​γίζουν την περιεκτικότητα ενός διαλύµατος από ποσοτικά δεδο​µένα. Υπολογίζουν τις ποσότητες του διαλύτη και της διαλυµένης ουσίας ενός διαλύµατος γνωστής περιεκτικότητας.

Παρασκευάζουν διάλυµα ορισµέ​νης περιεκτικότητας. Ερµηνεύουν τις ενδείξεις περιεκτικότητας.
	Περιεκτικότητα διαλύµατος – Εκφράσεις περιεκτικότητας Περιεκτικότητα διαλύµατος % w/w. Περιεκτικότητα διαλύµατος % w/v. Περιεκτικότητα διαλύµατος % v/v. Υπολογισµός περιεκτικότητας διαλύµατος.

(3 ώρες) 7η, 8η, 9η 
	Εργαστηριακή άσκηση: Παρασκευή διαλυµάτων χλωριούχου νατρίου 2% w/v και 2 % w/w. Παρασκευή αλκοολικού διαλύµατος 5% v/v. Συλλογή συσκευασιών προϊόντων καθηµερινής χρήσης, καταγραφή και επεξήγηση των ενδείξεων περιεκτικότητας.



	Αναφέρουν τις κυριότερες αιτίες ρύπανσης των φυσικών νερών. Περιγράφουν τρόπους αποφυγής ή περιορισµού της ρύπανσης των φυσικών νερών. Εκτιµούν την αναγκαιότητα επεξεργασίας των βιοµηχανικών λυµάτων.


	Ρύπανση του νερού 
Κυριότερες αιτίες ρύπανσης των φυσικών νερών. Συνέπειες της ρύπανσης των φυσικών νερών. Τρόποι αποφυγής ή περιορισµού ρύπανσης των φυσικών νερών. Επεξεργασία των βιοµηχανικών λυµάτων. 
(1 ώρα) 10η 
	Επίσκεψη σε µονάδα βιολογικού καθαρισµού λυµάτων ή σε µονάδα επεξεργασίας πόσιµου νερού. Καταγραφή των πληροφοριών και συζήτηση στην τάξη. Μελέτη των προβληµάτων από την άνιση γεωγραφική κατανοµή του γλυκού νερού στην επιφάνεια της γης από το κεφάλαιο «η υδρόσφαιρα» της Γεωγραφίας Α΄ Γυµνασίου.

	Περιγράφουν τις διαδικασίες που ακολουθούνται κατά το διαχωρισµό ενός µείγµατος. Επιλέγουν και εφαρµόζουν την κατάλληλη κατά περίπτωση µέθοδο διαχωρισµού ενός µείγµατος.


	∆ιαχωρισµός µειγµάτων 
Μέθοδοι διαχωρισµού µειγµάτων µε απόχυση, διήθηση, εξάτµιση, απόσταξη, φυγοκέντρηση, εκχύλιση και χρωµατογραφία χαρτιού. 

(1 ώρα) 11η 

	Παρακολούθηση πειραµάτων διαχωρισµού µειγµάτων µε από​σταξη, φυγοκέντρηση και εκχύ​λιση. Καταγραφή παρατηρήσεων και εξαγωγή συµπερασµάτων. Εργαστηριακή άσκηση:
∆ιαχωρισµοί µειγµάτων µε διήθηση και απόχυση. Ανίχνευση χρωστικών µε χρωµατογραφία χαρτιού σε έγχρωµες καραµέλες. Συζήτηση µε θέµα έγχρωµες καραµέλες και διατροφή.

	Τεκµηριώνουν ότι το νερό είναι σύνθετη ουσία αναφερόµενοι σε πειραµατικά δεδοµένα. Ορίζουν τα στοιχεία ως τις ουσίες που δεν µπορούν να διασπαστούν σε απλούστερες ουσίες. Αναφέρουν παραδείγµατα χηµικών στοιχείων. Τεκµηριώνουν τη σταθερή σύσταση των χηµικών ουσιών αναφερόµενοι στα ποσοτικά πειραµατικά δεδοµένα της διάσπασης του νερού. Ορίζουν τη χηµική ένωση ως χηµική ουσία µε καθορισµένη ποιοτική και ποσοτική σύσταση Προσδιορίζουν πειραµατικά το σηµείο βρασµού µιας ουσίας. Αναφέρουν ότι τα στοιχεία και οι χηµικές ενώσεις έχουν καθορισµένες φυσικές σταθερές.


	∆ιάσπαση του νερού Ηλεκτρόλυση του νερού. Χηµικά στοιχεία, παραδείγµατα µετάλλων και αµετάλλων στοιχείων. Χηµικές ενώσεις: ποιοτική και ποσοτική σύσταση. Φυσικές σταθερές των καθορισµένων σωµάτων: σηµείο τήξης, σηµείο βρασµού, πυκνότητα. 

(2 ώρες) 12η, 13η 

	Παρακολούθηση ηλεκτρόλυσης του νερού και ανίχνευσης του υδρογόνου και του οξυγόνου. Καταγραφή παρατηρήσεων και εξαγωγή συµπερασµάτων. Εργαστηριακή άσκηση: Προσδιορισµός του σηµείου βρασµού καθαρού νερού και διαλυµάτων χλωριούχου νατρίου διαφορετικών συγκεντρώσεων. «Οι αντιλήψεις του Αριστοτέλη για το νερό» (Ιστορία). ∆ιερεύνηση των αντιλήψεων του Αριστοτέλη για το νερό.


	Ορίζουν τη χηµική αντίδραση. Αναφέρουν παραδείγµατα χηµι​κών αντιδράσεων που πραγµατο​ποιούνται στη φύση. ∆ιακρίνουν στα διάφορα χηµικά φαινόµενα τα αντιδρώντα και τα προϊόντα. Χαρακτηρίζουν µια αντίδραση ως εξώθερµη ή ενδόθερµη βάσει πειραµατικών ή βιβλιογραφικών

Δεδομένων.
	Χηµική αντίδραση Τα αντιδρώντα και τα προϊόντα µιας χηµικής αντίδρασης είναι σώµατα µε διαφορετικές ιδιότητες. Εξώθερµες – ενδόθερµες χηµικές αντιδράσεις. 

(1 ώρα) 14η 

	Εργαστηριακή άσκηση: 
Παρασκευή θειούχου σιδήρου µε θέρµανση σιδήρου και θείου. Μελέτη της φωτοσύνθεσης από τη Βιολογία της Α΄ Γυµνασίου. Παρουσίαση παραδειγµάτων παραγωγής ενέργειας από χηµικές αντιδράσεις από το κεφάλαιο «Πηγές ενέργειας» της Φυσικής Β΄ Γυµνασίου.


	Αναφέρουν τους κυριότερους σταθµούς της ιστορικής εξέλιξης των αντιλήψεων για την ασυνέχεια της ύλης. Ορίζουν το άτοµο και το µόριο. ∆ιακρίνουν τα µόρια των χηµικών στοιχείων από τα µόρια των χηµικών ενώσεων. Αποδίδουν σχηµατικά, µε χρήση προσοµοιώσεων, µόρια χηµικών στοιχείων και µόρια απλών χηµικών ενώσεων. Ερµηνεύουν τη χηµική αντίδραση σε επίπεδο ατόµων και µορίων. Τεκµηριώνουν, βασιζόµενοι σε πειραµατικά δεδοµένα, το πολύ µικρό µέγεθος των µορίων.

	Άτοµα και µόρια Ιστορική εξέλιξη των αντιλήψεων για την ασυνέχεια της ύλης. Το άτοµο ως δοµικό συστατικό της ύλης. Το µόριο: Η µικρότερη οντότητα της ύλης που µπορεί να υπάρξει σε ελεύθερη κατάσταση. Μόρια χηµικών στοιχείων και χηµικών ενώσεων. Προσοµοιώµατα µορίων. Αναδιάταξη των ατόµων κατά τις χηµικές αντιδράσεις. 

(2 ώρες) 15η, 16η 

	Κατασκευή µοντέλων µορίων στοιχείων και χηµικών ενώσεων µε χρήση ατοµικών µοντέλων. Εργαστηριακή άσκηση: Προσεγγιστικός υπολογισµός του µεγέθους µορίου.



	Κατονοµάζουν τα σωµατίδια που συνιστούν τα άτοµα. Αναφέρουν τα βασικά γνωρίσµατα των υπο​ατοµικών σωµατιδίων. Ορίζουν τον ατοµικό και µαζικό αριθµό του ατόµου. Ορίζουν τα ιόντα Ανα​φέ​ρουν παραδείγµατα χηµι​κών ουσιών που αποτελούνται από άτοµα, από µόρια και από ιόντα. Ερµηνεύουν την αγωγιµό​τητα ορισµένων διαλυµάτων.


	Υποατοµικά σωµατίδια – Ιόντα Το άτοµο αποτελείται από πρωτόνια, νετρόνια, ηλεκτρόνια. Το φορτίο και η µάζα των υποατοµικών σωµατιδίων. Ατοµικός και µαζικός αριθµός. Τα ιόντα. Παραδείγµατα χηµικών ουσιών που αποτελούνται από άτοµα, από µόρια και από ιόντα. 

(1 ώρα) 17η 

	Εργαστηριακή άσκηση: ∆ιαπίστωση της ηλεκτρικής αγωγιµότητας διαλύµατος χλωριούχου νατρίου. Αναφορά στους αγωγούς του ηλεκτρισµού και τους µονωτές από τη Φυσική Γ΄ Γυµνασίου.



	Αναγνωρίζουν και αναγράφουν τα σύµβολα ορισµένων χηµικών στοιχείων. Αναγνωρίζουν και αναγράφουν τους µοριακούς τύπους ορισµένων στοιχείων και απλών χηµικών ενώσεων. Προσδιορίζουν την ποιοτική σύσταση και την αναλογία ατόµων απλών χηµικών ενώσεων από τους αντίστοιχους µοριακούς τύπους.


	Σύµβολα χηµικών στοιχείων και χηµικών ενώσεων Σύµβολα των στοιχείων H, O, C, N, S, P, Fe, Al, Cu, Si, Zn, F, Cl, Ca, Na, K. Μοριακοί τύποι των στοιχείων H2, N2, O2, Cl2 και των χηµικών ενώσεων, H2O, CO2, CO, CH4, NH3, HCl. Ποιοτική σύσταση και αναλογία ατόµων σε µια χηµική ένωση. 
(1 ώρα) 18η 
	Αναγραφή µοριακών τύπων µε τη βοήθεια οµοιωµάτων (µοντέλων) µορίων. «Η παρουσία της Ελληνικής γλώσσας και άλλων γλωσσών στην ονοµασία των χηµικών στοιχείων». (Ιστορία, Γλώσσα). Ανίχνευση της παρουσίας της Ελληνικής γλώσσας και άλλων γλωσσών στην ονοµασία των στοιχείων. Ο ρόλος του χηµικού συµβολισµού στην επικοινωνία των ανθρώπων.

	Αναπαριστούν ορισµένες απλές χηµικές αντιδράσεις µε οµοιώµατα µορίων και µε χηµικές εξισώσεις. Κατονοµάζουν τα αντιδρώντα και τα προϊόντα σε µια χηµική εξίσωση.


	Χηµική εξίσωση Αναπαράσταση µε προσοµοιώµατα και χηµικές εξισώσεις των αντιδράσεων: α) σύνθεσης του υδροχλωρίου, του διοξειδίου του άνθρακα, του νερού, της αµµωνίας και του υδρόθειου και β) διάσπασης του νερού και του υπεροξειδίου του υδρογόνου.

∆ιατήρηση των ατόµων σε µια χηµική αντίδραση. 

(1 ώρα) 19η 
	Αναγραφή χηµικών εξισώσεων µε τη βοήθεια οµοιωµάτων µορίων. ∆ιερεύνηση και καταγραφή των οµοιοτήτων και των διαφορών µεταξύ χηµικής και µαθηµατικής εξίσωσης.



	Γενική ενότητα 3: Ατµοσφαιρικός αέρας

	Να διαπιστώνουν πειραµατικά την ύπαρξη του ατµοσφαιρικού αέρα. Να υποστηρίζουν την ύπαρξη οξυγόνου, διοξειδίου του άνθρακα και υδρατµών στον αέρα αναφερόµενοι σε πειραµατικά δεδοµένα. Να αναφέρουν τα βασικά συστατικά του αέρα.


	Σύσταση ατµοσφαιρικού αέρα Η ατµόσφαιρα της Γης. Συστατικά του αέρα (Άζωτο, οξυγόνο, διοξείδιο του άνθρακα, υδρατµοί κλπ). 
(1 ώρα) 20η 
	Παρακολούθηση πειραµάτων που αποδεικνύουν την ύπαρξη του ατµοσφαιρικού αέρα. Καταγραφή παρατηρήσεων και εξαγωγή συµπερασµάτων. Παρακολούθηση πειραµάτων τα οποία επιβεβαιώνουν την ύπαρξη υδρατµών, οξυγόνου και διοξειδίου του άνθρακα στον ατµοσφαιρικό αέρα. Καταγραφή παρατηρήσεων και εξαγωγή συµπερασµάτων. Μελέτη της ατµόσφαιρας από τη Γεωγραφία της Α΄ Γυµνασίου.

	Αναφέρουν τις φυσικές ιδιότητες του οξυγόνου. Παρασκευάζουν και ανιχνεύουν το οξυγόνο στο εργαστήριο. Ορίζουν την καύση και την οξείδωση. Αναφέρουν παραδείγµατα καύσης – οξείδωσης και αναγράφουν τις σχετικές χηµικές εξισώσεις. Κατατάσσουν τις καύσεις στις εξώθερµες αντιδράσεις. Εκτιµούν τη σηµασία του οξυγόνου στο φαινόµενο της ζωής.


	Οξυγόνο 
Φυσικές ιδιότητες του οξυγόνου. Προέλευση – Παρασκευή  οξυγόνου. 
Καύσεις των ουσιών: H2, C, S, Mg, Fe, CH4. 
Οξείδωση. Βιολογική σηµασία του οξυγόνου. 
(1 ώρα) 21η 

	Εργαστηριακή άσκηση:
Παρασκευή οξυγόνου µε διάσπα​ση υπεροξειδίου του υδρογόνου και ανίχνευσή του. Μελέτη του ρόλου της φωτοσύνθεσης στην παραγωγή οξυγόνου από τη Βιολογία της Α΄ γυµνασίου. Μελέτη των τροφών ως πηγών ενέργειας από την Οικιακή Οικονοµία της Β΄ Γυµνασίου.



	Αναφέρουν τις φυσικές ιδιότητες του διοξειδίου του άνθρακα. Παρασκευάζουν και ανιχνεύουν το διοξείδιο του άνθρακα στο εργαστήριο. Εκτιµούν το ρόλο του διοξειδίου του άνθρακα στην διατήρηση του γήινου οικοσυστήµατος. Περιγράφουν το φαινόµενο του θερµοκηπίου και προτείνουν µέτρα για την αντιµετώπισή του. Αναφέρουν περιπτώσεις χρήσεων του διοξειδίου του άνθρακα.


	∆ιοξείδιο του άνθρακα 
Φυσικές ιδιότητες του διοξειδίου του άνθρακα. Προέλευση – παρα​σκευή διοξειδίου του άνθρακα. Ο ρόλος του διοξειδίου του άνθρακα α) στην πραγµατοποίηση της φωτο​​​σύνθεσης και β) στη διατή​ρηση της θερµοκρασίας στην επιφάνεια της Γης. Φαινόµενο του θερµοκηπίου. Χρήσεις του διοξει​δίου του άνθρακα (πυροσβεστή​ρες, ψυκτικά µείγµατα, αναψυ​κτικά κλπ.). 
(1 ώρα) 22η 
	Εργαστηριακή άσκηση:

Παρασκευή διοξειδίου του άνθρακα µε προσθήκη υδροχλω​ρικού οξέος σε διάλυµα σόδας ή κοµµάτια µαρµάρου και ανίχνευ​σή του µε ασβεστόνερο. Μελέτη της αναπνοής από τη Βιολογία της Α΄ Γυµνασίου.



	Αναφέρουν τους κυριότερους ρυπαντές της ατµόσφαιρας και την προέλευσή τους. Αναφέρουν τις ανθρώπινες δραστηριότητες που οδηγούν στην παραγωγή ρυπαντών. Προτείνουν τρόπους αντιµετώπισης της ατμοσφαιρικής ρύπανσης.
	Ατµοσφαιρική ρύπανση Κυριότεροι ρυπαντές της ατµόσφαιρας. Προέλευση των ρυπαντών της ατµόσφαιρας. Αντιµετώπιση της ατµοσφαιρικής ρύπανσης.

(1 ώρα) 23η 
	Μελέτη των παραγόντων που επηρεάζουν το κλίµα από τη Γεωγραφία Β΄ Γυµνασίου.



	Γενική ενότητα 4: Έδαφος - Υπέδαφος

	Περιγράφουν το ρόλο του εδάφους στη διατήρηση της ζωής. Ανιχνεύουν ορισµένα συστατικά του εδάφους. Ορίζουν το πέτρωµα, το ορυκτό και το µετάλλευµα. Αναφέρουν τα κυριότερα µεταλλεύµατα και ορυκτά καύσιµα της Ελλάδας. Εκτιµούν τη σηµασία του ελληνικού ορυκτού πλούτου από τη µελέτη βιβλιογραφικών δεδοµένων.


	Το έδαφος και το υπέδαφος Σηµασία του εδάφους και του υπεδάφους για τη διατήρηση της ζωής στον πλανήτη και για τις ανθρώπινες δραστηριότητες. Συστατικά του εδάφους και του υπεδάφους. Κυριότερα µεταλ​λεύµατα και ορυκτά καύσιµα της Ελλάδας. Η οικονοµική σηµασία του ελληνικού ορυκτού πλούτου µε αριθµούς. 

(1 ώρα) 24η 

	Εργαστηριακή άσκηση: Ανίχνευση νερού, φυτικών και ζωικών οργανισµών στο έδαφος. Μελέτη της δοµής του εσωτε​ρικού της γης, της λιθόσφαιρας και των φυσικών πόρων που προ​έρχονται από το έδαφος και το υπέδαφος από τη Γεωγραφία της Α΄ Γυµνασίου. «Μεταλλεία ορυ​χεία ή λατοµεία της περιοχής που κατοικείς» (Γεωγραφία, Ιστορία). Συλλογή πληροφοριών και φωτο​γραφικού υλικού για τα µεταλλεία, ορυχεία ή λατοµεία της περιοχής. Συζήτηση για τη συµβολή τους στην ανάπτυξη της περιοχής και τις αρνητικές επιπτώσεις τους στο περιβάλλον.


	Περιγράφουν τις αλλαγές που λαµβάνουν χώρα στη σύσταση του εδάφους και του υπεδάφους. Αναφέρουν ποιες ανθρώπινες δραστηριότητες προκαλούν τις πιο πάνω αλλαγές. Αναφέρουν τους κυριότερους ρυπαντές του εδάφους και του υπεδάφους. Αναφέρουν της επιπτώσεις της ρύπανσης του εδάφους και του υπεδάφους στο οικοσύστηµα. Εκτιµούν την αναγκαιότητα της ανακύκλωσης των υλικών.


	Ρύπανση του εδάφους Ρυπαντές του εδάφους. Επιπτώσεις στο οικοσύστηµα από τη ρύπανση του εδάφους. Ανακύκλωση των υλικών. 

(1 ώρα) 25η 

	«Η διαχείριση των απορριµ​µάτων». 
Συλλογή πληροφοριών και φωτο​γραφικού υλικού µε θέµα τα απορ​ρίµµατα. ∆ιατύπωση προτάσεων για επίλυση του προβλήµατος. Η διαχείριση των απορριµµάτων ως δείκτης πολιτισµού.



Οι φοιτητές μας, επιλέγουν μια ώρα από τις παραπάνω, όποια θέλουν, κάνουν ένα σχέδιο του μαθήματος, σημειώνουν τι θα έλεγαν, τι θα ρωτούσαν, τι εργασίες θα έδιναν και τι πειράματα ενδεχομένως θα έκαναν και ετοιμάζονται να συναντηθούμε κάποια στιγμή όλοι μαζί και να κάνουμε ο καθένας μεν την παρουσίασή του και όλοι μαζί μια συζήτηση πάνω στην κάθε παρουσίαση.
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